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KIT N s 001 

CONTROLE f REMOTO INFRA-VERMELHO 
(001-ARE) - Super-yersátil, saída p/relê p/cargas 
de C A ou C.C. (1 canal/i nstant.). 


KIT N 9 018 

ROBOVOX (VOZ DE ROBÔ II) (018-APE) - In¬ 
tercalado entre microfone e amplificador, modula 
e.modifica -aí voz (igual robôs dos filmes de 
ficção científica). 
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Dentro do “monte” de cartas que ARE recebe diariamente do seu considerável Uni- 
verso/Leltor, várias estão “cobrando" o retorno dos “ESPECIAIS”, artigos centrados em 
uma idéia ou assunto mais ou menos específico (às vezes de interesse ligeiramente “seto- 
rízado”,..), abordado de forma consistente e detalhada, quase sempre trazendo também 
uma Montagem Prática direcionada para o terna (APE já publicou alguns desses “ESPE¬ 
CIAIS'’, que fizeram inegável sucesso entre os Hobbystas...). 

A nossa resposta é: aguardem, pois não esquecemos nem “ignoramos", nessa no¬ 
va fase da Revista,, esse tipo de abordagem “centrada” na forma de “ESPECIAIS”. J 
Acontece que (como o próprio nome sugere..,) tais artigos são de elaboração técnica mais 
lenta, e não apresentam uma programação fixa e rígida dentro das previsões de conteúdo 
de APE... No decorrer do presente ano, dois ou três ótimos “ESPECIAIS” estão sendo cui¬ 
dadosamente programados e preparados... , 

Não ficaremos “por aí”, contudol A “imaginação criadora” das Equipes de APE 
(Técnica e Editorial..,) “ferve", o tempo todo, porque aqui temos “cabeça de Hobbysta”! 
Pensamos como Vocês! Essa é, ínolusive, a principal razão do Inegável sucesso que APE 
solidificou no Universo dos Interessados em Eletrônica prática, ao longo desses quase três 
anos de publicação.,. Vocês jamais (pelo menos enquanto a parte Técnica e de Redação 
for administrada pelas atuais Equipes..») encontrarão aqui páginas e mais páginas ocupa¬ 
das com releases ou “entrevistas” com executivos da indústria eletro-eletrônica! “Enchi¬ 
mento de linguiça” fica bem dentro de... linguiça (não numa Revista de divulgação técnica, 
dirigida aos verdadeiros amantes e hobbystas de Eletrônica...). v 

Tudo o que o Leitor encontra nas páginas de APE (e pelo que pagou o preço da ca¬ 
pa, adquirindo o inerente direito de exigir...) nasce das próprias reivindicações e sugestões 
“sinalizadas pela Turma" e da sensibilidade e know how da Equipe, que tem décadas de 
“janela” no assunto! Mesmo os anúncios contidos em APE (como sabe qualquer Leitor 
medianamente esclarecido, a parte puramente publicitária tem enorme importância no “pa¬ 
trocínio” financeiro de qualquer publicação, servindo inclusive como “parede do con¬ 
tenção” contra um excessivo aumento no preço final de capa,..) não selecionados de modo 
a constituir também fontes de informação importantes para o dia-a-dia do Hobbysta, Estu¬ 
dante ou Técnico (Vocês nunca encontrarão, aqui, anúncios de lingerie, essas coisas.,.). 
Enfim, APE é o que é, porque Vocêsquiseram assimi Temos apenas uma “entida¬ 
de” a quem prestar satisfações: o conjunto de Leitores/Hobbystas que - fielmente - nós 
acompanha há vários anos! Nosso “rabo” (se é que o temos..,) está “preso” somente aos 
interesses de Vocês, creiamI 
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É vedada a reprodução total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo¬ 
nham a presente Edição, sem a autorização expressa dos Editores. Os Projetos 
Eletrônicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicações como hobby 
ou utilização pessoal, sendo proibida a sua comercialização ou industriali¬ 
zação sem a autorização expressa dos autores ou detentores de eventuais 
direitos e patentes. A Revista não se responsabiliza pelo mau funcionamento 
ou não funcionamento das montagens aqui descritas, não se obrigando a 
nenhum tipo de assistência técnica aos leitores. 
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Instruções 
Gerais paraas 
Montagens 

As pequenas regras e Instruções aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda 
sem muita prática e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para 
a realização de todo e qualquer projeto de Eletrônica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os 
mostrados em livros ou outras publicações...)- Sempre que ocorrerem dúvidas, durante a montagem 
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instruções, cujo caráter Geral e 
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras páginas de todo exemplar 


de A.P.E. 

OS COMPONENTES 

• Em todos os circuitos, dos mais simples 
aos mais complexos, existem, basica¬ 
mente, dois tipos de peças: as POLARI¬ 
ZADAS e as NÁO POLARIZADAS. Os 
componentes NÃO POLARIZADOS são, 
na sua grande maioria, RESI STORES e 
CAPACITORES comuns. Podem ser liga¬ 
dos “daqui prá lá ou de lá prá cá”, sem 
problemas. O único requisito é reconhe- 

* cer-se previamente o valoi (e outros 
parâmetros) do componente, para ligá-lo 
no lugar certo do circuito. O “TABE- 
LÃO” A.P.E. dá todas as “dicas” para a 
leitura dos valores e códigos dos RESIS- 
TORES, CAPACITORES POLIÉSTER, 
CAPACITORES DISCO CERÂMICOS, 
etc. Sempre que surgirem dúvidas ou 
“esquecimentos”, as Instruções do 
“TABELÃO” devem ser consultadas. 

• Os principais componentes dos circuitos 
são, na maioria das vezes, POLARIZA¬ 
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou 
“pernas” têm posição certa e única para 
serem ligados ao circuito! Entre tais 
componentes, destacam-se os DÍODOS, 
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES 
(bipolares, fets, uqijunçÕes, etc.), CAPA- 
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI¬ 
TOS INTEGRADOS, etc. É muito im¬ 
portante que, antes de se iniciar qualquer 
montagem, o leitor identifique corretá- 
mente os “nomes” e posições relativas 
dos terminais desses componentes, já que 
qualquer inversão na hora das soldagens 
ocasionará o não funcionamento do cir¬ 
cuito, além de eventuais danos ao pró¬ 
prio componente erroneamente ligado. 
O M TABELÃO” mostra a grande maioria 
dos componentes normabnente utiliza¬ 
dos nas montagens de A.P.E., em suas 
aparências, pinagens e símbolos, Quan- 

■ do, em algum circuito publicado, surgir 
um ou mais componentes cujo * Visual” 
não esteja relacionado no “TABELÃO”, 
as necessárias informações serão forne¬ 
cidas junto ao texto descritivo da respec¬ 
tiva montagem, através de ilustrações 
claras e objetivas, 

LIGANDO E SOLDANDO 

• Praticamente todas as montagens aqui 
publicadas são implementadas no sistema 
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as 
instruções a seguir referem-se aos cuida¬ 
dos básicos necessários à essa técnica de 
montagem. O caráter geral das recomen¬ 


dações, contudo, faz com que elas tam¬ 
bém sejam válidas para eventuais outras 
técnicas de montagem (em ponte, em 
barra, etc,). 

'Deve ser sempre utilizado ferro de soldar 
leve, de çonta fina, e de baixa “wattã- 
gem” (máximo 30 watts). A solda tam¬ 
bém deve ser fina, de boa qualidade e 
de baixo ponto de fusão (tipo 60/40 ou 
63/37), Antes de iniciar a soldagem, a 
ponta do ferro deve ser limpa, remo¬ 
vendo-se qualquer oxidação ou sujeira 
ali acumuladas. Depois de limpa e aque¬ 
cida, a ponta do ferro deve ser levemente 
estanhada (espalhando-se um pouco de 
solda sobre ela), o que facilitará o con¬ 
tato térmico com os terminais. 

As superfícies cobreadas das placas de 
Circuito Impresso devem ser rigorosa- 
mente limpas (com lixa fina ou palha 
de aço) antes das soldagens. O cobre 
deve ficar brilhante, sem qualquer resí¬ 
duo de oxidações, sujeiras, gorduras, 
etc. (que podem obstar as boas solda¬ 
gens). Notar que depois de limpas as 
ilhas e pistas cobreadas não devem mais 
ser tocadas com os dedos, pois as gor¬ 
duras e ácidos contidos na transpiração 
humana (mesmo que as maos pareçam 
limpas e secas.,.) atacam o cobre com 
grande rapidez, prejudicando as boas 
soldagens, Os terminais de componentes 
também devem estar bem limpos (se pre¬ 
ciso, raspe-os com uma lâmina ou esti¬ 
lete, até que o metal fique limpo e bri¬ 
lhante) para que a solda “pegue” henr... 

• Verificar sempre se não existem defeitos 
no padrão cobreado da placa. Constatada 
alguma irregularidade, ela deve ser sana¬ 
da antes de se colocar os componentes 
na placa. Pequenas falhas no cobre 
podem ser facilmente recompostas com 

' uma gotinha de solda cuidadosamente 
aplicada. Já eventuais “curtos” entre 
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras- 
pando*se o defeito com uma ferramenta 
de ponta afiada. 

• Coloque todos os componentes na placa 
orientando-se sempre pelo “chapeado” 
mostrado junto às instruções de cada 
montagem. Atenção aos componentes 
POLARIZADOS e às suas posições rela¬ 
tivas (INTEGRADOS, TRANSISTORES. 
DÍODOS, CAPACITORES ELETROLI- 
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.). 

• Atenção também aos valores das demais 
peças (NÃO POLARIZADAS). Qualquer 


dúvida, consulte os desenhos da respec¬ 
tiva montagem, e/ou p “TABELAO”. 

• Durante as soldagens, evite sobreaque- 
cer os componentes (que podem danifi¬ 
car-se pelo calor’ èxcés§ivo desenvolvido 
numa soldagem muito demorada). Se 
uma soldagem “não dá certo” nos pri¬ 
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere 
a ligação esfriar e tente novamente, com 
calma e atenção, 

• Evite excesso (que pode gerar corrimen¬ 
tos e “curtos”) de solda ou falta (que 

ode ocasionar má conexão) desta. Um 
om ponto de solda deve ficar liso e bri¬ 
lhante ao terminar. Se a solda, após 
esfriar, mostrar-se rugòsa e fosca, isso 
Índica uma conexão mal feita (tanto elé¬ 
trica quanto mecanicamente). 

• Apenas corte os excessos dos terminais 
ou pontas de fios (pelo lado cobreado) 
após rigorosa conferência quanto aos 
valores, posições, polaridades, etc., de 
todas as peças, componentes, ligações 
periféricas (aquelas externas à placa), 
etc. É muito difícil reaproveitar ou cor¬ 
rigir aposição de um componente cujõs 
terminais já tenham sido.cortados. 

• ATENÇÃO às instruções de calibração, 
ajuste e utilização dos projetos. Evite a 
utilização de peças com valores ou carac¬ 
terísticas diferentes daquelas indicadas 
na LISTA BE PEÇAS. Leia sempre 
TODO o artigo antes de montar ou uti¬ 
lizar o circuito. Experimentações apenas 
devem ser tentadas por aqueles que já 
têm um razoável conhecimento ou prá¬ 
tica e sempre guiadas pêlo bom senso. 
Eventualmente, nos próprios textos des¬ 
critivos existem sugestões para experi¬ 
mentações. Procure seguir tais sugestões 
se quiser tentar alguma modificação... 

• ATENÇÃO às isolações, principalmente 
nos circuitos ou dispositivos que traba¬ 
lhem sob tensões e/ou; correntes eleva¬ 
das. Quando a utilização exigir conexão 
direta à rede de C.A. domiciliar (110 
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral 
da instalação local antes de promover 
essa conexão. Nos dispositivos alimen¬ 
tados com pilhas ou baterias, se forem 
deixados fora de operação por longos 
períodos, convém retirar as pilhas ou 
baterias, evitando danos por “vazamen¬ 
to” das pastas químicas (fortemente 
corrosivas) contidas no interior dessas 
fontes de energia). 
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CORREIO 

TÉCNICO! 


EIHSISIIHIHSEIISiaE 


De tempos em tempos precisamos relembrar à Turma as (Inevitáveis) 
“regrinhas” do CORREIO TÉCNICO... Mais ainda agora, que APE rece¬ 
beu algumas re-orientações no seu formato Editorial, na organização 
temática das suas matérias e Seções (embora - reafirmamos - o “es- 
tilão” continue rigorosamente o mesma textos descontraídos, diretos, 
sem frescuras, e muita informação, sempre indo direto ao ponto...). São 
muitas (mesmo) as Cartas mensalmente recebidas dos Leito- 
res/Hobbystas, e assim uma “violenta” triagem se faz necessária (já que 
o espaço destinado à presente Seção não permite a resposta direta a 
mais do que uns 2% ou 3% do total da correspondência recebida...). As¬ 
sim, procuramos, de início, “agrupar temas”, ou seja: se dentro das cen¬ 
tenas de Cartas recebidas em determinado período, muitas referem-se 
especificamente a determinada montagem, assunto ou problema, então 
tal assunto está automaticamente selecionado para resposta! Escolhe¬ 
mos una das várias cartas sobre o assunto e usamos como “âncora” 
para a devida Resposta (não dá para citar, nominalmente, «ida um dos 
Leitores/Hobbystas cuja consulta está sendo respondida naquete 
item...). O segundo critério da triagem é grande originalidade ou valida¬ 
de;.. Nesse caso, mesmo que apenas uma Carta tratou do assunto, será 
selecionada para Resposta, já que julgamos o tema de interesse geral 
para a Turma! O último critério é puramente cronológico: todo mundo 
“entra na fila” (que já está “enormíssima”, com um Inevitável atraso de 
meses...) e, pela ordem de chegada, as Cartas vão sendo aqui aborda¬ 
das (a menos que, já tenham sido selecionadas pelos critérios princi¬ 
pais, anteriormente mencionados...). Nós sentimos muito, de verdade, 
mas não há outra maneira (a não ser transformando APE numa única e 
imensa “Seção de Cartas”...). Respostas individuais, “personalizadas”, 
pelo Correio, não podemos dar (não sobraria, aqui, ninguém para fazer a 
APE...). Pelos mesmos e óbvios motivos, não temos condição de fazer 
atendimento telefônico e muito menos pessoal, “aó vivo”... Bem que 
gostaríamos, mas... NÃO DÁ! Agora, de uma coisa Vocês todos podem 
ter absoluta certeza: TODAS as Cartas são lidas, analisadas e conside¬ 
radas, pois esse é o nosso método de trabalho, de auto-avaliação e de 
parametrar os rumos da Revista, que é DE VOCÊS, sob todos os aspec¬ 
tos! 


'"Correio Técnico" 

A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA 
Rua General Osório, 157 - CEP 01213 - São Paulo - SP 


“Confesso que a princípio achei que o 
novo estilo de APE jugia um pouco do 
jeito tradicional da Revista, porém che¬ 
guei à conclusão que, para um Hobbysta 
“macaco velho”, como eu, há verdadei¬ 
ras vantagens, já que mais projetos inte¬ 
ressantes são mostrados a cada exem¬ 
plar ... Por mim, está aprovado! Nem 
preciso dizer que sou simplesmente faná¬ 
tico pela Revista (também acompanho 
ABC, para manter atualizados os meus - 
poucos - conhecimentos Teóricos...). O 
último exemplar que adquiri foi o de n- 
31 (bonita capa, de edição de Natal...) e 
tenho algumas consultas a fazer: (1) 
montei a “ÁRVORE” AUTOMÁTICA 
(ARAUTO) e tudo me parece correto, 
conferido várias vezesOcorre, porém, 
o seguinte: todo o efeito se dâ com muita 
rapidez, mal sendo possível o acompa¬ 


nhamento visual.., Ainda assim ficou bo¬ 
nito, porém os resultados não corres¬ 
ponderam à descrição contida na res¬ 
pectiva matéria (anexo, um diagrama de 
como fiz a instalação da minha ARAU¬ 
TO...): (2) uma pergunta: o projeto “A” 
da Seção ASSALTAMOS A GAVETA 
(APE n° 31) não seria uma “resposta” 
válida ao DESAFIO À CRIATIVIDADE 
(APE n s 30). J Nesse caso , d DESAFIO 
não ficaria invalidado , já que os Leitores 
poderiam ter simplesmente adotado a 
idéia e mandar como participação...? (3) 
pretendo montar o MONITOR DE BA¬ 
TIMENTOS CARDÍACOS - Projeto 
“C do ASSALTAMOS A GAVETA, do 
qual já tenho praticamente todos os 
componentes, menos o LDR... Como 
possuo um foto- transístor TIL78, queria 
$aber se não é possível uma adaptação 


simples para asá-lo, no lugar do LDR... f 
Queria aproveitar para desejar a todos 
de APE, um grande sucesso no decorrer 
do Ano Novo , com um 92 cheio de idéias 
e realizações...” - Manoel B. Fiqueiras 
Rio de Janeiro - RJ 

Só para os Leitores/Hobbystas terem 
uma confirmação do que sempre afir¬ 
mamos, aqui, sobre a Seção do COR¬ 
REIO TÉCNICO, notem pelo exemplar 
que o Manoel está se referindo, mais os 
sòus “votos de feliz Ano Novo”, o ine¬ 
vitável defasamento de aproximadamen¬ 
te 90 dias entre a chegada da carta e a 
sua (eventual) resposta! Infelizmente 
não temos como fugir disso, e novamen¬ 
te pedimos desculpas à Turma, pelas 
inevitáveis (e longas.,.) esperas. Agora 
vamos às questões, Manoel: (1) A sua 
ARAUTO “disparada” (efeito em ex¬ 
cessiva velocidade) deve apresentar essa 
irregularidade devido a uma das seguin¬ 
tes hipóteses: o seu LED pisca 
(MCL5151P) está com defeito (em con¬ 
dições perfeitas, o ritmo de “piscagem” 
é de aproximadamente 3 Hz...); a 
Tensão de alimentação que Você 
usou não corresponde aos 12V indica¬ 
dos no projeto... Sob Tensões abaixo da 
recomendada, o LED pisca pode fun¬ 
cionar irregularmente, até com o efeito 
por Você descrito, de “piscagem dispa¬ 
rada” (mesmo que sua fonte traga 
“marcado” 12V, verifique a Tensão real 
com um multímetro..,); o resistor origi¬ 
nalmente. indicado para limitação de 
Corrente no LED pisca (680R) está, na 
realidade, com outro valor ôhmico, ofe¬ 
recendo, com isso, níveis de Corrente 
errôneos ao MCL5151P e também pul¬ 
sos de Tensão não perfeitos ao pino 14 
do Integrado 4017B (via resistor de 
10K)... Na presunção de que tudo o 
mais está absolutamente perfeito e de 
acordo, o “defeito” deverá ser encon¬ 
trado (e sanado...) por um desses três 
caminhos... (2) Não, Manoel! O projeto 
“A” do ASSALTAMOS A GAVETA 
baseia sua ação no sensoreamento do 
“ruído” elétrico de 60 Hz normalmente 
presente nos dedos do operador (seu 
corpo capta tal ruído, funcionando como 
verdadeira “aíitena”, em ambientes ele-, 
tromagneticamente “poluídos”, próxi¬ 
mos a instalações de rede C.A.). Essa 
condição confüta, diretamente, com os 
Regulamentos impostos no DESAFIO 
À CRIATIVIDADE! Além disso, o ci¬ 
tado projeto saiu em APE n 2 31, cuja 
chegada nas bancas delimitou, automati¬ 
camente (também de acordo com o Re¬ 
gulamento do DESAFIO.,.) o final do 
prazo para envio das participações! (3) 













Finalmente, quanto à adaptação do sen- 
soreamentò do MONITOR DE BATI¬ 
MENTOS CARDÍACOS (Proj. C - 
ASSALTAMOS A GAVETA.., - APE 
n- 31) para uso de um foto- transístor 
TIL78, experimente o arranjo sugerido 
na fig. A, promovendo um foto-Darfin- 
gton (TIL78 mais Um BC548), even¬ 
tualmente modificando o valor original 
do resistor de 10K (marcado com um 
asterisco..,) até obter o melhor desem¬ 
penho. Para facilitar a experimentação, 
pode substituir o tal resistor por um ar¬ 
ranjo/série formado por um resistor fixo 
de 1K e um tritn-pot de 100K até 470K, 
ajustando este último em progressivas 
experiências, fixando o ajute no ponto 
que melhor resultado mostrar... 


“Sou apreciador de Eletrônica, acom¬ 
panho diversas Revistas do gênero , e 
leio APE desde 1989... Gostaria de al- 
gumás informações sobre o projeto da 
SUPER-FONTE REGULADA (SU¬ 
POR)* mostrado em APE n- 30... Le¬ 
vando em conta que uma bateria de car¬ 
ro, para ser considerada com carga 
“norma?’, deve apresentar cerca de 
13,2V, e como pretendo alimentar, em 
casa, um auto-rádio, queria saber se 
é válido o “truque*’ de colocar dois dío¬ 
dos 1N4004 junto ao pino 2 do Integra¬ 
do regulador (7812) de modo a “levan¬ 
tar” à Tensão de referência...? Gostaria 
que me confirmassem essa possibilidade, 
uma vez que já vi uma solução parecida , 
num projeto de fonte de alia Corrente 
publicado em outra Revista. J* - Manoel 
de J. Baldez Neto - Fortaleza - CE. 

Está correta a sua suposição, Manoel! A 
fig. B mostra como Você pode anexar 
os dois diodos (D1-D2) ao terminal “T” 
(ou “2”) do regulador 7812, no projeto 
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original da SUFOR, obtendo os cerca de 
13,2V x 5A, regulados e estabilizados, 
na saída da fonte! Note duas coisas: co¬ 
mo tais diodos estão num “percurso” de 
baixa Corrente e baixa Tensão, Você 
poderá usar praticamente qualquer 
componente de silício, para aplicações 
gerais, sem problemas (1N4148,1N914, 
1N4001, etc.); o lay out original da pla¬ 
ca de Circuito Impresso da SUFOR 
(figs. 2 e 3 - pág. 50 - APE N 9 30) per¬ 
mite, a propósito, uma fácil adaptação 
desse par de diodos, bastando para isso 
fazer um pequeno “corte” ou inter¬ 
rupção naquela pista estreita qtie vai do 
terminal “2” do 7812 à barra cobreada 
mais larga, em posição central na placa, 
e que corresponde à linha de “Terra” 
(negativo) do circuito! Não será difícil 
Você enfiar” os dois diodos entre o par 
de eletrolíticos de 1000u (o espaço lá 
existente “dá certinho ”,..). 


“Peço à Equipe Técnica de APE que me 
envie um circuito correspondente ao 
DETETOR DE METAIS II (APE n? 25), 
incluindo o lay out do Impresso, já com 
as peças demarcadas, porém dotado de 
um maior alcance (até 1 metro ou 1,5 
metro...), já que para as minhas necessi¬ 
dades, o alcance do CATE é muito res¬ 
trito... Gostaria também que o circuito 
tivesse um aviso sonoro, além da indi¬ 
cação no medidor... Queria saber se é 
possível receber essa informação gratui¬ 
tamente ou - se cobrada - qual é o pre¬ 
ço...” - Getvâsio Moretti - Joinville - SC. 

Infelizmente, Gervásio, conforme temos 
enfatizado aqui, várias vezes, é absolu¬ 
tamente impossível fazer atendimentos 
diretos e “personalizados”, como a este 
seu pedido.,. Quanto ao alcance original 
do CATE, é naturalmente restrito (e is¬ 
so foi claramente mencionado no item 
CARACTERÍSTICAS” do artigo que 
descreveu o projeto...), não sendo possí¬ 
vel uma modificação “simples” que leve 
o poder de “perceber” metais a mais de 
1 metro, como Você deseja! Um detetor 
com tal sensibilidade teria, forçosamen¬ 
te, um circuito muito mais complexo do 
que o publicado e teria que ser baseado 
na heterodinação de frequências, bobi¬ 
nas super-especiais, de difícil cons¬ 
trução e ajuste, além de requerer a posse 
de instrumentos sofisticados para a cali- 
braçâo (frequencímetro, osciloscópio, 
deep-meter, etc.), coisas que “fogem” 
do âmbito e das intenções básicas de 
APE (uma Revista dirigida ao Hobbys- 
ta, principalmente...). De qualquer ma¬ 
neira, para não deixar Você completa¬ 
mente “na mão”, aí vão algumas su¬ 
gestões: se quiser mesmo uma indicação 


sonora, tente o circuito do DETETOp 
DE METAIS (DE ME) publicado qj| 
APE n- 10 (se não tiver o exemplar, sq| 
licite-o ao Departamento de ‘‘atrasai 
dos”, usando o Cupom típrópriado,’ qué 
Você encontrará “por aí”, na prçsenté 
Revista..,). Por outro lado, §e‘ quisef 
tentar simultaneamente um razoável 
aumento na sensibilidade do CÁTE- 
mais uma indicação sonora, experimenté 
o seguinte: confeccione uma bobina mo¬ 
dificada, com 50 cm. de diâmetro (náò 
os 12,5 cm. originais) e com números de 
espiras proporcionalmente menor, cerca 
de 10 a 15 (contra as 40 espiras origi-; 
nais...). Note que tal modificação eveh- 
tualmente exigirá também a modificação 
experimental do valor do capacitor ori¬ 
ginal colocado entre coletor e emissor 
do BF494B... Remova do circuito origi¬ 
nal o galvanómetro e o “seu” resis- 
tor/série de 150R, substituindo-os por 
um único resistor de 330R, recolha o si¬ 
nal nos dois terminais desse resistor 
substituto e aplique-o à entrada de um 
sistema amplificador de altíssimo ganho 
(eventualmente baseado num Integrado 
Amplificador Operacional, como o 741 
ou o 3140...), funcionando em sistema 
comparador (se for com Amp. Op, a 
circuitagem não apresentará grande 
complexidade...). A saída desse sistema 
amplificador/comparador poderá então 
determinar um nível de Tensão capaz de 
“disparar” um pequeno oscilador (um 
oscilador complementar, com transísto¬ 
res NPN e PNP, com pequeno alto-fa¬ 
lante na saída, servirá perfeitamente...) 
de áudio. Note que - inevitavelmente - 
aumentarão os ajustes: um para o ‘‘pon¬ 
to” de funcionamento do circuito (po- 
tenciômetro de 47K no circuito de base 
do BF494B) e outro para a referência 
de entrada do amplificador/comparador 
acoplado. A calibraçâo ficará, então, 
mais delicada e trabalhosa... A bobina 
sensora seíá um pouco “trambolhuda”, 
com seu meio metro de diâmetro... Ape¬ 
nas dessas condições, é possível, com al¬ 
guma pesquisa e experimentação, obter 
um considerável aumento no alcance bá¬ 
sico do DETETOR (talvez até chegando 
aos limites que Você deseja!). 


Dou meus sinceros parabéns à Equipe 
de APE, já que, sem “puxar o saco 99 , é a 
melhor Revista do gênero que já apare¬ 
ceu nas bancas... Tenho 15 anos e adoro 
Eletrônica... O projeto que mais gostei, 
até o momento, foi o da MACARE (APE 
n ~ 17), melhor do que qualquer das 
Centrais de Alarme à venda por aí... Te¬ 
nho duas sugestões de projetos para os 
próximos números: um booster para 
UHV e uma batería (percursão eletrôni- 
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ca) digital.. Agora uma consulta: queria 
“unir” o SimETIZADOR DE ESTÉ¬ 
REO ESPACIAL (SESTE - APE n* 15) 
e o AMPLICAR BEK (APE rfi 13), 
usando uma única fonte de alimentação, 
basicamente de 12V, com um acopla¬ 
mento a zener para fornecer os 9V ao 
SESTE , e gostaria de saber o seguinte: 
(1) como fazer o “casamento” dos sinais, 
via potenciômetro, (2) qual o trafo 
(Tensão e Corrente) que devo utilizar na 
fonte e (3) qual o valor para Rx (resistor 
do zener) no esqueminha anexo, que es¬ 
tou enviando ...” - Eduardo Camgnotto - 
São Paulo - SP. 

Agradecemos pelas palavras elogiosas e 
pelo reconhecimento ao nosso trabalho, 
Edú.o Quanto à “emenda” do SESTE 
com o AMPLICAR, embora possível, 
apresenta alguns “probleminhas” (con¬ 
tornáveis...)» quanto à alimentação, a 
priori não é recomendada a simplifi¬ 
cação que Você pretendia (pelo que en¬ 
tendemos do diagrama que mandou...), 
eliminando todo o regulador/estabiliza¬ 
dor interno do SESTE, baseado no 
transístor BD135 e “arredores”! O que 
é possível fazer é a adaptação sugerida 
na fig. C, a partir de uma fonte comer¬ 
cial (ou construída em casa) de boa ca¬ 
pacidade de Corrente (3 a 5A), .liberan¬ 
do 12 VCC,.. Os 12V “inteiros” devem 
ser encaminhados ao circuito do AM- 
PLICAR, enquanto que os 9V necessá¬ 
rios ao circuito de processamento de si¬ 
nal do SESTE serão obtidos pela apli¬ 
cação dos 12V de saída “natural” da tal 
fonte ao mesmo bloco regulador interno 
baseado no BD135, conforme mostra o 
diagrama... Você poderá, então, “eco¬ 
nomizar” o trafo original do SESTE 
(9-0-9V x 350 mA) e os dois diodos 
1N4002 originais que acompanham o tal 
trafo.^ SÁ quanto ao “casamento” do si¬ 
nal, diagrama D: no circuito do SESTE, 
os dois resistores fixos de 47K, origi¬ 
nalmente “carregando” as saídas dos 
dois canais, devem ser substituídos por 
um potenciômetro duplo (47K-47K), de 
curva log., com seus tenninais “vivos” 
recebendo os sinais dos mesmos capaci¬ 
tares originais de 100n já existentes no 
circuito... Já nas entradas do AMPLI- 
CAR, os resistores de 10 R deverão ser 


simplesmente removidôs, enquanto que 
os de 220R deverão ser substituídos por 
“percursos diretos” (simples pedaços de 
fio...), de modo que os cursores dos dois 
módulos do potenciômetro duplo de 
47K fiquem diretamente ligados aos ca - 
pacitores originais de entrada (22u) do 
AMPLICAR... Observe ainda a neces¬ 
sidade de se manter uma linha de “ter¬ 
ra” (correspondente ao negativo da ali¬ 
mentação, em ambos os blocos circui¬ 
tais...) comum, fato, inclusive, que será 
eletricamente “natural” se promovida a 
alimentação conforme descrito no dia¬ 
grama C... Note, finalmente, que um 
bom desempenho do conjunto apenas 
será obtido se o nível dos sinais aplica¬ 
dos às entradas do SESTE for do tipo 
“alto”, como o fornecido por sintoniza¬ 
dores ou cápsulas fonocaptoras de cris¬ 
tal ou cerâmica... Cora um pouco de ra¬ 
ciocínio, e eventual consulta a projetos 
anteriormente publicados aqui mesmo, 
em APE, Você não terá dificuldades em 
adicionar controles mais sofisticados ao 
sistema, como um potenciômetro de ba¬ 
lance e conjuntos passivos de ajuste to¬ 
nal . Embora o SESTE e o AMPLI- 
CAR não tenham sido “imaginados” um 
para o outro, com algum “jeitinho” o 
“casamento” pode “dar certo”, propor¬ 
cionando um desempenho bastante 
aceitável, Edú! 



“Gosto demais de APE e queria ver mais 
uma publicação mensal da KAPROM, 
apenas com circuitos e esquemas , do ti¬ 
po ESPECIAL, “fora de série”, com o 


que nós. Leitores, ganharíamos mais 
projetos e opções... Com d enorme cria¬ 
tividade da Equipe Técnica, acredito que 
não seria difícil lançar mais essa Revis¬ 
ta ... Eu, e fodos os demais Leitores , 
agradeceríamos ...” - Clóvis Nogueira - 
Belo Horizonte - MG 

Uma terceira Revista, “pra já”, é assun¬ 
to completamente descartado, Clóvis! 
Concordamos com Você que uma publi¬ 
cação do gênerò (só projetos e esque¬ 
mas) seria muito bem aceita pela Turma, 
porém não existe, no momento, a menor 
condição operacional para a sua pro¬ 
dução simultânea e periódica (já temos 
APE e ABC, que não dão “poucò” tra¬ 
balho...). Entretanto, Você deve ter no¬ 
tado a “experiência editorial” que esta¬ 
mos fazendo, nos últimos números de 
APE, baseando o “grosso” do conteúdo 
da Revista no maior número possível de 
projetos, mostrados apenas com seus 
“esquemas”, além de algumas importan¬ 
tes informações técnicas e práticas com¬ 
plementares (mas nunca esquecendo de 
incluir pelo menos um projeto no siste¬ 
ma “COMPLETINHA”, com tudo 
“mastigado”, lay outs, “chapeados”, 
LISTA DE PEÇAS, etc., para benefício 
dos “começantes”.,.). Acreditamos que 
a configuração se aproxima bastante do 
que Você queria! A propósito, estamos 
“computando” os prós e contras, os elo¬ 
gios e as críticas, os cumprimentos e as 
xingações, de modo a parametrar a con¬ 
tinuidade ou não desse novo estilo de 
APE... Aqui VOCÊS MANDAM, mas, 
obviamente, apenas a nítida maioria terá 
o “poder” de direcionar o “jeitão” de 
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APE, de modo que a “coisa” fique sem¬ 
pre democrática e abrangente, como 
gostamos de trabalhar... 


PARA ANUNCIAR 
LIGUE 
(011)223-2037 













Uft'A BUZINA REALMENTE “DIFERENTE”, DE BOA POTÊNCIA, TO¬ 
TALMENTE TRANSISTORIZADA (NENHUM INTEGRADO NO CIRCUI¬ 
TO...) E QUE “IMITA” O TRADICIONAL ASSOBIO QUE OS RAPAZES 
USAM PARA CHAMAR A ATENÇÃO DE UMA “TREMENDA GATA” 
QUE PASSA... (OU VICE-VERSA, QUE AQUI SOMOS PELA ABSOLU¬ 
TA IGUALDADE DE DIREITOS ENTRE OS SEXOS..)! NUMA PEQUE¬ 
NINA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO (POUCOS COMPONENTES), O 
CIRCUITO TEM SUA MONTAGEM NUM NÍVEL CAPAZ DE SER “A- 
COMPANHADO” MESMO POR PRINCIPIANTES... COM SEU SINAL DE 
SAÍDA APLICADO A UM BOM TRANSDUTOR À PROVA D’ÁGUA 
(PROJETOR DE SOM ESPECÍFICO PARA USO AUTOMOTIVO), AL¬ 
GUMAS BOAS DEZENAS DE WATTS SERÃO GERADAS, O QUE, 
ALIADO ÀS ESPECIAIS E “DIFERENTES” CARACTERÍSTICAS DO 
SOM, CHAMARÃO A ATENÇÃO MESMO DOS CIRCUNSTANTES MAIS 
“SURDINHOS”...! 


-A BUZINA “FIU-FIU” P/CAR¬ 
RO - São multas as “buzinas” au¬ 
tomotivas cujos esquemas e proje¬ 
tos o Hobbysta encontra nas Re¬ 
vistas de Eletrônica, todas tentan¬ 
do “sair do lugar comum”, ou se- 
ja: procurando, com uma “dife¬ 


renciação” do seu SOM, “fugir” 
do velho e chato “BIII-BIII”, que 
pouco mudou desde Henry Ford... 
Até aí, tudo “normal”... Acontece 
que gerar sons complexos é (com 
o perdão da redundância...) com¬ 
plexo! Os circuitos, geralmente 


exigem a presença de Integrados 
(o que encarece o conjunto e ' 
complica as montagens...), muitas : 
vezes específicos e não muito fá- ; 
ceis de encontrar no comércio, 
além de elaborados circuitos de 
apoio. O modelo de buzina que j 
agora trazemos ao Leitor/Hobbys- i 
ta, consegue a inusitada façanha 
de gerar um som bastante diferen¬ 
te e complexo, imitando com sufi- j 
ciente perfeição o assobio de I 
“chamar as gatinhas bonitas” i; 
(FIU... FIU...), sob razoável j 

Potência, porém num arranjo ex- c 
tremamente simples, baseado em 
apenas 5 transístores de uso cor- . 
rente e mais uma ddzia de com- _ 
ponentes passivos de baixo custo! 
Com uma placa de Circuito Im¬ 
presso sob lay out específico, a 
montagem ficará “maneirfssima” 


























MONTAGEM 175 - BUZINA “FÍU-FIU” P/CARRO 


em termos de tamanho e custo! 
Na verdade, o que tem de 
“maior” na BUFIF (nome simpli¬ 
ficado que inventamos pata a 
BUZINA “FIU-FIU”...) é o pró¬ 
prio transdutor especial, um pro¬ 
jetor de som, à prova d'água, es¬ 
pecial para uso automotivo, do ti¬ 
po magnético (na verdade um me¬ 
ro alto-fálantede potência, encap¬ 
sulado em plástico, e dotado de 
uma espécie de “cometa” expo¬ 
nencial que favorece a ressonân¬ 
cia e a emissão do som, além de 
proteger o “miolo” elétrico do 
dispositivo contra a penetração de 
umidade.,.)* Esse componente es¬ 
pecial - se não for encontrado nas 
lojas de componentes eletrônicos 
- poderá ser obtido nos bons for¬ 
necedores de auto-peças, ou em 
oficinas especializadas na insta¬ 
lação de alarmes em veículos... 
Um f< toque” final: como a placa, 
em sí, não é muito grande, com 
alguma habilidade no seu acondi¬ 
cionamento final, e ressalvada a 
possibilidade de se obter um pro¬ 
jetor de som não muito “taludò”, 
nada impede que a BUFIF seja 
instalada também em motos, des¬ 
de que o sistema elétrico do veí¬ 
culo trabalhe originalmente sob 
12V... 

- FIG. 1-0 cmcurro - S<5 “pa¬ 
rece” complicado, mas - segura¬ 
mente - não é... Olhando com 
atenção, o Leitor mais “tarimba¬ 
do” notará umaestrutura de 
ASTÁVEL (multivibrador com 
oscilação alto-sustentada) forma¬ 
da pelos dois BC548 “de cima”, 
com uma rede RC de realimen- 
tação e determinação da Frequên¬ 
cia um pouco mais elaborada do 
que normalmente se encontra em 
circuitos básicos, do gênero... A 
oscilação básica é “bloqueada” e 
autorizada, num regime que inclui 
uma relativamente lenta rampa de 
“ataque” e um brusco “decaimen¬ 
to”, através do trabalho executa¬ 
do pelo BC558, em conjunto com 
o resistor de 2K2 e capacitor ele- 
trolítico de 100u... A forte reali- 
mentação entre o BC558 e o 
BC548 da esquerda, já que suas 
bases e coletores estão “amarra¬ 
dos”, daqui pra lá e de lá pra cá, 
permite que todo o conjunto osci¬ 


latório funcione com grande esta¬ 
bilidade, gerando formas de onda 
complexas, porém constantes... 
Notem ainda que o próprio módu¬ 
lo de Potência final, formado (em 
nítido Dariington...) por mais um 
BC548 “enfileirado” com um 
TTP31, além de entregar o sinal 
em alto nível, ao alto-falante es¬ 
pecial, também faz parte da rede 
osciladora, através da realimen- 
tação proposta pçlo resistor de 1K 
em série com o capacitor de 33n, 
“puxando” sinal do coletor do 
Dariington para a base do segun¬ 
do BC548 (e, ao mesmo tempo, a 
base do Dariington recebendo 
realimentação dq coletor do dito 
BC548, via capacitor de 15n...). 
Enfim, o que pode ser classifica¬ 
do como “complexo” é apenas o 
múltiplo sistema de “retornos” de 
sinal e de realimentações, inclusi¬ 
ve de “bloqueio” ou desenho do 
envelope final de onda, mas não o 
circuito, em sí, nos seus módulos 
ativos! A considerável Potência 
final, entregue ao transdutor (4 
ohms - 5QW) determina que al¬ 
guns diodos extras sejam usados 
no desacoplamento, de modo que 
o estágio de Potência não possa 
interferir com os blocos mais “de¬ 
licados” do circuito, responsáveis 
justamente pelo “desenho” do si¬ 
nal gerado! Também devido aos 
níveis nada desprezíveis de sinal 
no transdutor, o “velho” diodo 
em “anti-paralelo” lá está, para 
proteger o TDP31 e o BC548 do 
estágio final, contra pulsos mais 
“bravos” devolvidos pela in- 
dutância do alto-falante nos ins¬ 
tantes de chaveamento... Um ca¬ 
pacitor eletrolítico de bom valor 
(lOOOu) desacopla a alimentação 
geral, que situa-se nos 12V nomi¬ 
nais de um circuito elétrico auto¬ 
motivo, sob uma demanda de 2 a 
3 ampéres (quem quiser usar a 
buzina como um alarme normal, 
não no carro, deverá energizá-la 
com uma fonte que apresente os 
citados parâmetros de 
Tensão/Corrente...). 


no arranjo de ilhas e pistas, o de¬ 
senho geral é de fácil reprodução, 
mesmo para quem ainda está nos 
seus “primeiros” Impressos! É s<5 
seguir as tradicionais regras ta¬ 
para os novatos - dm* uma lida nas 
INSTRUÇÕES GERAIS PARA 
AS MONTAGENS...) inerentes 
ao lay out, traçagem, corrosão, 
furação e limpesa. Observar a 
presença de trilhas mais largas no 


FIG. 2 - LAY OUT DO CIR¬ 
CUITO IMPRESSO - Simples, 
pequeno, sem grandes “apertos” 


LISTA DE PEÇAS 

• 1 - Transístor T1P31 

• 1 - Transístor BC558 

• 3 - Transístores BC548 

• 3-Diodos 1N4004 

• 1 - Resistor 120R x 1/4W 

• 1 - Resistor 820R x 1/4W 

• 1 - Resistor 1K x J./4W 

• 1 - Resistor 2K2xl/4W 

• 1 - Resistor 4K7 x 1/4W 

• 2 - Resistores 5K6 x 1/4W 

• 1 - Resistor 12K x 1/4W 

• 1 - Capacitor (poliéster) 15n 

• 1 - Capacitor (poliéster) 33n 

• 1 - Capacitor (eletrolítico) 

100u x 16V 

• 1 - Capacitor (eletrolítico) 

lOOOu x 25V 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(6,9 x 4,1 cm.) 

• 1 - Dissipador (pequeno) para 

o TIP31 

• - Fio e solda para as ligações 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• í - Caixa para abrigar o circui¬ 

to. São muitos os modelos 
de containers padroniza¬ 
dos, em metal ou plástico, 
que podem ser utilizados 
no acondicionamento do 
circuito (as pequenas di¬ 
mensões gerais da placa 
favorecem essa flexibilida¬ 
de...). 

• 1 - Transdutor de som, magné¬ 

tico, à prova d’água, com 
impedância de 4 ohms, pa^ 
ra 50W (podem, opcional¬ 
mente, ser usados dois 
tweeters magnéticos - não 
piezo - , com impcdâncias 
de 8 ohms - para 50W ca¬ 
da, em paralelo - VER 
TEXTO...). 
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setor onde Correntes mais subs¬ 
tanciais circularão, em tomo do 
transistor de Potência (TIP31) co¬ 
nexões da alimentação e ao trans¬ 
dutor... 

-PIG. 3 - “CHAPEADO” DA 
MONTAGEM - A plãca, agora 
vista pelo seu lado não cobreado, 
já com todas as peças devidamen¬ 
te posicionadas. Como sempre, o 
cuidado maior deve ser direciona¬ 
do à inserção dos componentes 
polarizados (cujos terminais não 
podem - sob hipótese alguma - se¬ 
rem invertidos nas ligações finais, 
sob pena de não funcionamento 
do circuito e de eventual dano ao 
próprio componente...). Entre es¬ 
tes, destacam-se: os transístores 
(os da linha “BC” têm sua po¬ 
sição referenciada pelo. lado “cha¬ 
to”, enquanto que o TIP31 deve 
ficar com seu lado metalizado 
voltado para a posição ocupada 
pelo diodo 1N4004...), os díodos 
(seus cátodos estão sempre clara¬ 
mente demarcados pela cintá ou 
anel em cor contrastante, junto à 
respectiva extremidade da peça...) 
e os capacitores eletrolíticos (a 
polaridade dos terminais é nitida¬ 
mente indicada, nos dois compo¬ 
nentes do gênero...). Ainda quan¬ 
to aos transístores “BC”, cuidado 
para não “enfiar” o único 558 no 
lugar de algum 548 e vice-versa... 


. . ..-| . _ Fig. 3 | 

Na inserção das demais peças (re- 
sistores e capacitores de poliés- 
ter), o único requisito é não errar 
o valor/posição (o TABELÃO 
APE ensina a leitura dos valores 
pelos respectivos CÓDIGOS DE 
CORES, para os novatos...). De¬ 
pois de todos os terminais solda¬ 
dos, uma cuidadosa conferência 
deve ser feita, incluindo posições, 
códigos, valores, polaridades, 
condição dos pontos de solda, etc. 
Só então podem ser “amputadas” 
as sobras das “pernas” dos com¬ 
ponentes, pelo lado cobreado 
(com alicate de corte...). Notem 
que “sobram” apenas 4 ilhas em 
posição periférica (lateral menor 
direita da placa), destinadas à$ 
conexões da alimentação e ao 
transdutor, detalhadas na próxima 
figura... 


BUF1F 

LADO DOS 
COMPONENTES 


- Fia 4 - CONEXÕES EXTER¬ 
NAS À PLACA - Mais simples, 
impossível! O ponto (-) vai ligado 
- de forma permanente - ao nega¬ 
tivo da alimentação, portanto 'ao 
chassis ou “massa” do vefculo; o 
ponto (+) vai aos 12V positivos 
do sistema elétrico do caçro, 
porém “passando” por um pilsh- 
button Normalmente Aberto, que 
controlará o acionamento da BU- 
FIF... Alguns carros já são dota¬ 
dos de um “relê de buzina”, de 
modo que o “botão” da dita cuja 
(geralmente incorporado ao centro 
do volante...) energiza tal relê, e 
os contatos de trabalho deste, por 
sua vez, acionam a buzina. Nesse 
caso, basta usar os contatos ope¬ 
racionais do “relê de buzina”, 
eletricamente “no lugar” do pu- 
sh-button diagramado na fig. 4... 
Os pontos (F-F) devem ser liga¬ 
dos ao alto-falante especial, tipo 
projetor de som, magnético, im- 
pedância de 4 ohms, para uma 
Potência nominal de 50W... Ob¬ 
servem que - quanto à acomo¬ 
dação final do conjunto - se for 
possível obter uma “caneca” de 
convenientes dimensões, esta po¬ 
derá conter não só o transdutor 
como também a própria placa do 
circuito, compactando bastante o 
conjunto. Lembrar, contudo, que 
o TIP32, sobre a placa, deve re¬ 
ceber o acoplamento de um dissi¬ 
pador de calor que - embora não 
muito “taludo”, vai gerar “volu¬ 
me” a ser considerado, quando da 
escolha do cqntainer final... Uma 
solução “híbrida”, porém bastan¬ 
te prática, é abrigar a placa do 
circuito numa caixinha padroni¬ 
zada, de modestas dimensões ge¬ 
rais, “puxando-se” desta as co- 


" BOTÃO 11 OA 
BUZINA 


-{J)l2v-4A 


PROJETOR 

4a. 

50w 


Fig. 4 
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nexões para a alimentação e 
também para o transdutor, de mo¬ 
do que este possa ser remotamen¬ 
te instalado/fixado, onde for mais 
conveniente.-. Alguns dos proje¬ 
tores especiais para uso automoti¬ 
vo já vem dotados de uma “so- 
bre-casca”, uma caneca vedada 
destinada a promover uma boa 
isôlação quanto à umidade e à su¬ 
jeira provenientes do exterior,.. 
Também não é incomum que tais 
“canecas” já apresentem “ore¬ 
lhas” ou “pés”, furados, destina¬ 
dos à fixação por parafusos, o que 
facilitará muito a instalação do 
transdutor... 

- FIG. 5 - SEGUNDA OPÇÃO 
PARA O TRANSDUTOR - Pode 
acontecer do caro Leitor/Hobbys- 
ta encontrar alguma dificuldade 
na obtenção do projetor de som 
específico, à prova d’água, com a 
impedância de 4 ohms, indicado 
no decorrer do presente artigo... 
Não é caso para “desespero”! 
Dois bons tweelers (magnéti¬ 
cos, nâo piezo...), com impedân¬ 
cia de 8 ohms, devidamente para- 
lelados (atenção ao “casamento” 
de fase, notando a indicação das 
“polaridades” dos terminais, mos¬ 
tradas na figura...), determinarão 
a impedância final de 4 ohms, re¬ 
querida, além de permitir uma ex¬ 


celente “parede sonora” (sem 
contar a possibilidade de se dire¬ 
cionar cada um dos tweeters para 
um diferente sentido, por exem¬ 
plo: um para a frente e um para 
trás,..). Alguns dos bons tweetecs 
de corpo plástico, e dotados de 
cometas exponenciais, apresen¬ 
tam razoável “defesa” contra a 
penetração de água e, desde que 
instalados em pontos também ra¬ 
zoavelmente “protegidos”, de¬ 
verão proporcionar um bom de¬ 
sempenho, 

“ASSOBIANDO”... - Tudo liga¬ 
do e instalado, é só apertar o 
botão e ouvir o assobio 
(FIU...F1U., .FIU...). Conforme 
dissémos, o som é “diferente”, o 
que incrementa bastante sua per¬ 
cepção por parte de quem o ouve, 
mesmo na balbürdia costumeira 
das mas! Quanto à Potência real, 
muito dependerá das característi¬ 
cas específicas do transdutor uti¬ 
lizado... Questões como frequên¬ 
cia de ressonância, diretividade, 
impedância real, etc., podem in¬ 
fluir (e muito...) no nível ou vo¬ 
lume da sonoridade final gerada 
pela BUF1F... Quem tiver paciên¬ 
cia e possibilidades, poderá até 
experimentar vários transdutores, 
fixando-se - obviamente - naquele 
que melhor desempenho mostrar... 


Agora, algumas recomendações 
finais: a Potência dissipada no 
TIP31 é de “tamanho” nada des¬ 
prezível... Assim, lembrar sempre 
que, estando o dito componente 
protegido por um dissipador de. 
calor de dimensões não múito 
exageradas, a BUFIF só pode ser 
utilizada como buzina mesmo, 
acionada por períodos relativa¬ 
mente breves, e em uso razoavel¬ 
mente “espaçado” (só maníacos 
“dormem” com o dedo sobre o 
botão da buzina, por pior que se¬ 
jam as condições de trânsito lo¬ 
cal..,). Quem pretender utilizar a 
BUFIF como sinalizador sonoro 
de Potência, em alarmes (automo¬ 
tivos ou residenciais - nesse se¬ 
gundo caso com o circuito ali¬ 
mentado por fonte capaz de for¬ 
necer 12V sob Corrente mínima 
de 3A reais...), e cujo acionamen¬ 
to possa prolongar-se por vários 
minutos, terá que dotar o TIP31 
de um dissipador consideravel¬ 
mente mais “taludo”, com pelo 
menos 100 cm 2 de área (superfí¬ 
cie de contato com o ar...), 8 ale- 
tas , etc. Se for “permitido” ao 
TIP31 um aquecimento acima dos 
seus parâmetros industriais, a ava¬ 
lanche térmica gerará uma “puxa¬ 
da” de Corrente tão forte que to¬ 
do o circuito resultará bloqueado, 
com o som caindo ao nível de um 
fraco “miado” ! Levem tais aspec¬ 
tos em consideração, na aplicação 
que derem ao circuito básico da 
BUFIF... 


$ 
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ESQUEMAS AVULSOS - MANUAIS DE SERVIÇO - ESQUEMARIOS 

(para SOM, TELEVISÃO, VIDEOCASSETE, CRmERA, CDP) 

KITS PARA MONTAGEM (p/Hobistas, Estudantes e Técnicos) 
CONSERTOS (Multímetros, Microfones, Galvanômetrosj 

FERRAMENTAS PARA VÍDEOCASSETE 

(Mesa para ajuste de postes, Saca cilindros) 

■. ESQUEMA' TECA AURORA 

Rua Aurora n« 1 74/ 17 a - Sta Ifigênia - CEP 01209 - S3o Paulo - SP - Fones 222-6748 e 223-1732 
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ALARME INDUSTRIAL DE NÃO ROTAÇÃO 


IN400I 


IN400I 


4001 


TIL70 


250mA 




TIL32 

TIL38 


277 10o 4 M 0 


IOOOju 

I6v 


BC548 


CA® 


Fig.l 


UTILÍSSIMO DISPOSITIVO DE CONTROLE, MONITORAÇÃO E ALAR¬ 
ME PARA MAQUINÁRIO INDUSTRIALI “SENTE” A QUEDA NA RO¬ 
TAÇÃO DE MOTORES, VOLANTES, POLIAS OU ENGRENAGENS (OU 
A “PARADA” TOTAL DÓ GIRO...) E, IMEDIATAMENTE, EMITE UM 
AVISO SONORO PENETRANTE, AUDÍVEL A MUITOS METROS DE 
DISTÂNCIA (MESMO EM AMBIENTE NATURALMENTE RUIDOSO)! IM¬ 
PRESCINDÍVEL PARA QUEM OPERA. COM MAQUINÁRIO DO TIPO 
“NON STOP” (ALIMENTADORES, LINHAS DE MONTAGEM, MA¬ 
QUINÁRIO SEQUENCIAL, ETC.). MUITO VERSÁTIL E FACÍLIMO DE 
ACOPLAR (NÃO EXISTE NENHUM CONTATO “FÍSICO” ENTRE O 
ALARME E 0 MAQUINÁRIO...!), PODE RECEBER “INFINITAS” ADAP¬ 
TAÇÕES E ATRIBUIÇÕES ESPECÍFICAS! PEQUENO TAMANHO E 
PESO, ALIMENTAÇÃO PRÓPRIA E BAIXÍSSIMO CUSTO (FRENTE A 
DISPOSITIVOS INDUSTRIAIS EQUIVALENTES)! UM VERDADEIRO 
“ACHADO” PARA O TÉCNICO INDUSTRIAL OU ENGENHEIRO DE 
MÁQUINAS! 


■ O ALARME INDUSTRIAL DE 
NÃO ROTAÇÃO - Com alguma 
frequência, aiqui em APE mostra¬ 
mos projetos especificamente di¬ 
rigidos para “fins industriais”, já 
que, dentro de ampla gama de in¬ 
teresses que motivam nossos Lei¬ 
tores, também detetamos a pre¬ 
sença de muitos Técnicòs de Ma¬ 


nutenção, Eletricistas Industriais, 
Engenheiros de Máquinas, etc., 
que “bebem na nossa fonte” inú¬ 
meras soluções técnicas e práticas 
para “probleminhas” do dia-a-dia 
de uma indústria... Chegaram, uí- 
timamente, algumas cartas de Lei¬ 
tores dessa “família”, alarmados 
com a “mudança” de estilp edito¬ 


BCSSé 

m rbÀ 


JO 47K/ 


BC548 


BUZZER 


fSÍB S-3/30V 
rsaT VC 


rial na APE, preocupados que não', 
mais mostrássemos montagens di¬ 
rigidas à sua área... Não é nada 
disso. Turma! Guardada a natural; 
proporcionalidade já por nós “es-, 
tatistícada”. dos segmentos que- 
formam nosso Universo/Leitor,! 
sempre, com a periodicidade ra¬ 
zoável, aparecerão as montagens 
destinadas a “fatias” mais especí¬ 
ficas! Çomo prova disso, aqui 
está o presente projeto, cujo! 
grande - valor todo e qualquer 
Técnico Industrial há de atestar!; 
Basicamente trata-se de um dispo¬ 
sitivo totalmente autônomo, que, 
funciona por princípios de de¬ 
teção opto-eletrôniea (sem conta¬ 
tos físicos, portanto...) e que* 
convenientemente acoplado, cali-i 
brado e dimensionado para a apli¬ 
cação, emitirá um nítido alarme 
sonoro, penetrante e audível 
mesmo em condições adversas de 
ruído ambiente (típicas da con- 
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LISTA DE PEÇAS 


• 1 

• 2 

• 1 

• 1 
• 1 

• 2 

• 1 

• 1 


• 1 
• 1 
• 1 
• 1 
• 1 
• 1 
• 1 
• 1 


• 1 
• 1 

• 1 

• 1 


- Circuito Integrado C.MOS 
4001B 

-Transístores BC548 (ou 
equivalentes) 

- Transístor BC558 (ou 
equivalente) 

- Foto-transístor TIL78 

- LED infra-vermelho TIL32 
ou TIL38 (ou equivalente) 

- Diodos 1N4001 (ou equi¬ 
valentes) 

- Diodo 1N4148 (ou equiva¬ 
lente) 

- Buzzer (sinalizador sonoro) 
piezo, tipo “Sonalarme” 
S-3/30V-1C (ou equivalen¬ 
te - capaz de operar sob 9 
VCC) 

- Resistor 100R x 1/4W 

- Resistor 470R x 1/4W 

- Resistor 2K2 x 1/4W 

- Resistor 10K x 1/4W 

- Resistor 39K x 1/4W 

- Resistor 47K x 1/4W 

- Resistor 100K x 1/4W 

-Resistor 220K x 1/4W 

(VER TEXTO) 

- Trim-pot, vertical» mini, 
47K 

- Capacitor (poliéster) 10n 

- Capacitor (eletrolítico) 47u 
x 16V (VER TEXTO) 

- Capacitor (eletrolítico) 
lOOOu x16V 

- Transformador de força 
com primário. para 
0-110-220V e secundário 


para 9-0-9V x 250mA , , 

• 1 - Placa de Circuito Impresso 

específica para a montagem 
(6,9 x 5,3 cm.) 

• - Fio e solda para as ligações 

COMPONENTES CUJO VALOR 
DEPENDEM ESPECI FICAMENTE 
DA APLICAÇÃO. 

- Rx - Ver Tabelinha 

- Cx - Ver Tabelinha 

OPCIONAIS/DIVERSOS 

• 1 - Caixa para abrigar o circui¬ 

to. Diversos containers pa¬ 
dronizados, à disposição 
dos Leitores/Hobbystas, 
nas lojas, poderão ser utili¬ 
zados, sem problemas... 

• 1 - Tubinho de material opaco, 

com diâmetro pouco maior 
do quê o mostrado pelo fo¬ 
to-transístor TIL78 e cerca 
de 1,0 a 1,5 cm. de com¬ 
primento. 

• 1 - Pedaço de negativo foto¬ 

gráfico “velado” (preto) 
para o filtro de infraverme¬ 
lho do foto-transístor (O 
fotográfo aí do seu bairro 
ou cidade, poderá lhe ar¬ 
ranjar esse item, que basta 
ter í cm 2 - um “caquinho”, 
portanto...). 


dição industrial...), sempre que 
um maquinário controlado tiver 
sua rotação de motor, polia, en¬ 
grenagem, volante, etc., REDU¬ 
ZIDA ou CESSADA! Para quem 
é “do ramo”, nem precisamos ex¬ 
plicar a grande validade de um 
sensor do gênero, no acompa¬ 
nhamento de maquinário que, uma 
vez ativado, NÃO PODE PA¬ 
RAR, sob pena de graves prejuí¬ 
zos mecânicos, elétricos, opera¬ 
cionais e... econômicos! Não va¬ 
mos, aqui, detalhar as aplicações 
especificas, já que são de pleno 
conhecimento de qualquer Técni¬ 
co ou Engenheiro Industrial... O 
importante é que o ALARME 
INDUSTRIAL DE NÃO RO¬ 
TAÇÃO (ANARO, para os “ín¬ 
timos”...), substitui, com muitas 
vantagens (principalmente no cus¬ 
to final...) dispositivos comerciais 
muito mais caros e - na maioria 
dos casos - menos versáteis...! 

- FIG. 1-0 CIRCUITO - Sem ne¬ 
nhuma “figurinha difícil” em 
termos de componentes, o arranjo 
circuitai do ANARO é uma ver¬ 
dadeira obra prima de simplicida¬ 
de com eficiência: uma fonte pró¬ 
pria, convencional, alimenta o 
circuito com transformador (se¬ 
cundário de 9-0-9V x 250mA), 
diodos (1N4001) de retificação e 
capacitor eletrolítico de “armaze¬ 
namento” e filtragem (lOOOu - 
16V). O sistema de sensoreamen- 
to, “sem contato físico”, é feito 
por métodos opto-eletrônicos: um 
LED (diodo emissor de luz) in¬ 
fra-vermelho, tipo TEL32 ou 
TJL38, protegido por resistor de 
470R, funciona como “emissor de 
feixe”, enquanto que um foto- 
transístor tipo TTL78 trabalha na 
“recepção” do reflexo luminoso 
invisível (mais detalhes da parte 
puiamente ótica, no final..,). O 
TTL78 está arranjado em Dailing- 
ton com um transístor “univer¬ 
sal”, BC548, de modo a obter-se 
o maior ganho possível, assegu¬ 
rando a sensibilidade do sistema... 
“Carregado” em emissor por um 
resistor de 100R, e em coletor por 
um conjunto formado de resistor 
fixo de 2K2 e trim-pot de 47K (a- 
través do qual a sensibilidade po¬ 
de ser ajustada exatamente para as 


condições de utilização...), o fo- 
to-Dariington fornece (via cole¬ 
tor) sinal nitidamente conformado 
à entrada de um gaíe de Integrado 
digital C.MOS 4001. As rápidas 
“trocas de estado” digital, na saí¬ 
da do primeiro gate (pino 3) são 
“aguçadas” pelo capacitor de 10n 
e resistor de 10K, após o que o 
diodo 1N4148 permite a passa¬ 
gem apenas dos pulsos positivos, 
necessários ao gatilhamento do 
MONOESTÀVEL formado pelos 
dois gates delimitados pelos pinos 
11-12-13 è 8-9-10 do 4001... A 
entrada de disparo do MO- 
NOESTÁVEL (pino 13) é manti¬ 
da, em “espera”, sob polarização 
negativa ou “baixa”, pelo resistor 
de ÍOOK. A cada disparo do 
MONOESTÀVEL, sua saída (pi¬ 


no 10) mostra um pulso nítido, 
positivo, de largura fixa, cujo 
período depende unicamente dos 
valores de Cx e Rx. Observem, 
agora, o penúltimo estágio do cir¬ 
cuito, estabelecido cm tomo do 
gate do 40001 delimitado pelos 
pinos 4-5-6 e pelo BC548 antes 
do citado gate... Normalmente, a 
entrada do citado gate (pinos 5-6) 
é mantida alta, pelo capacitor de 
47u, carregado pelo resistor de 
220K (ao ser iniciàlmente ligado 
o circuito, essa carga leva cerca 
de 10 segundos para “formar-se”, 
consistentemente - guardem is¬ 
so...). Estando o gate circuitado 
em simples inversor, sua saída 
(pino 4), estará baixa, nessas 
còndições... Pois bem: a cada pul¬ 
so positivo ou alto no pino 10 do 
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Integrado, via resistor de 47K o 
BC548 é “ligado”, estabelecendo 
um “curto” momentâneo entre as 
placas do capacitor de 47u, que 
então se “descarrega”,.. Se tais 
pulsos se sucederem com a con¬ 
veniente Frequência (e mantendo 
a conveniente “largura”), o capa¬ 
citor de 47u não “terá tempo” de 
novamente carregar-se, mantendo 
a entrada do ültimo gate (pinos 
5-6) baixa Consequentemente, a 
saída desse gate (pino 4) perma¬ 
necerá alta, “cortando” o transís¬ 
tor final (via resistor de 39K), já 
que este é um PNP (BC558). 
Quando, porém, cessarem os pul¬ 
sos fornecidos pelo MO- 
NOESTÁVEL (ou estes se “es¬ 
paçarem” muito...), rapidamente o 
capacitor de 47u assumirá plena 
carga, com o que o ültimo gate 
mostrará, no pino 4, nível baixo, 
necessário é suficiente para “li¬ 
gar” o BC558, com o que, então, 
o buzzer aplicado ao coletor do 
dito cujo soará...! É tudo muito 
direto e simples, bastando ao Lei- 
tor/Hobbysta/Técnico analisar 
cada bloco e as consequências do 
seu estado mometâneo para os 
blocos “seguintes”,..! Observem, 
alguns pontos IMPORTAN TE S: 


■ A temporização determinada pelo 
resistor de 220K (asterisco num 
quadradinho) e pelo capacitor de 
47u (idem), determina uma au¬ 
tomática “carência” para a entra¬ 
da em operação do circuito (ini¬ 
bindo, inicialmente, a possibilida¬ 
de do alarme sonoro se manifes¬ 
tar - ...). Essa condição é muito im¬ 


portante, para casar” a alimen¬ 


tação do ANARO com a da pró¬ 
pria máquina a ser monitorada, 
como veremos adiante... 

■ Dependendo dos valores de Rx e 
Cx (asteriscos em pequenos círcu¬ 
los), é possível “alargar” ou “es¬ 
treitar” os pulsos fornecidos pelo 
MONOESTÁVEL em seu pino 10 
de saída, modificando, assim, 
dentro de ampla faixa, o “rftmo” 
que será aceito pelo módulo final 
como normal (ou anormalmente 
lento, determinando o disparo do 
alarme sonoro...). Mais adiante, 
mostraremos uma tabelinha que 
permite adequar os valores de Cx 
e Rx a diversas condições de ve¬ 



ST 


7 r * 


1 


Fig.2 



locidade de rotação no maquiná- 
rio a ser monitorado... 




- FIG, 2 - LAY OUT DO CIR¬ 
CUITO IMPRESSO - Pensando 
nas características “industriais” 
da utilização final, não “espre¬ 
memos” muito a configuração das 
ilhas e pistas, o que facilita a 
eventual manutenção... Assim, o 
desenho é simples e de fácil reali¬ 
zação, bastando que o Lei- 
tor/Hobbysta possua os materiais 
necessários (fenolite ou fibra de 
vidro cobreados, virgens, decal¬ 
ques ácido-resistentes, solução de 
petcloreto de ferro, furadeira elé¬ 
trica ou manual, materiais para 
limpesa, etc.) Quem já lida na 
área não encontrará grandes difi 
culdades (provavelmente nenhu¬ 
ma...) na realização da placa es¬ 
pecífica... 


FIG. 3 - “CHAPEADO” DA 
MONTAGEM - Posição dos prin¬ 
cipais componentes e peças que 
ficam diretamente sobre a placa... 


Fig.3 


Como sempre, o cuidado deve ser! 
direcionado para as peças polari-í 
zadas, que apresentam posição 
ünica e certa para ligação ao cir¬ 
cuito. É o caso do Integrado,] 
transístores, diodos e capacitares 
eletrolfticos. Lembrem-se de que | 
qualquer inversão no posiciona¬ 
mento desses componentes invali- j 
dará o funcionamento do circuito í 
(além de poder causar danos ao 
próprio componente). Quanto aos 
demais componentes, é só não 
“trocar as bolas”, em função dos í 
valores/posições,.. Conferir tudi- 
nho, com muita atenção, ao final, 
para só então cortar as “sobras” 
de terminais, pelo lado cobreado 
(obviamente depois de todas as 
soldagens feitas,..). A conferência 
deve abranger o estado dos pon¬ 
tos de solda. Quem ainda tiver 
düvidas a respeito, deve consultar 
minuciosamente as INS- ■ 
TRUÇÕES GERAIS PARA AS 
MONTAGENS, permanentemente 
encartadas no começo da Revis¬ 
ta... Alguns componentes são li¬ 
gados extemamente à placa, con¬ 
forme mostraremos nas próximas 
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do tipo de instalação ou maquiná-' 


DO MÓDULO OPTO-SENSOR - 
Os LEDs infra-vermelhos TIL32 
ou TBL38 (qualquer dos dois pode 
ser utilizado no circuito..,) e o fo¬ 
to-transístor TIL78 são, externa- 
mente, muito parecidos. Assim é 
bom ter cuidado para não “mistu¬ 
rar as estações” no momento de 
identificar e ligar tais peças... A 
figura mostra, em aparência, sím¬ 
bolo e codificação de terminais, 
esses componentes importantes do 
módulo opto-sensor do ANA- 
RO... 

-FIG. 5 - CONEXÕES EXTER¬ 
NAS À PLACA - São poucas, 
mas muito importantes, as li¬ 
gações e componentes que ficam 
fora da superfície principal do 
Circuito Impresso. Na figura, a 
placa ainda é vista pelo lado não 
cobreado (dos componentes...), 
igualzinho ocorreria na figura an¬ 
terior. Atenção às ligações do se¬ 
cundário do transformador de for¬ 
ça (notar que o primário foi dei¬ 
xado “em aberto’’, de modo que o 
usuário possa adequar as co¬ 
nexões à rede de 110 ou de 
220V...). As conexões ao buzzer 
devem obedecer à polaridade dos 
terminais, que são nitidamente 


demarcados, na própria peça, 
com (+*) e (-), ou codificados com 
as cores de praxe: vermelho para 
o positivo e preto para o negati¬ 
vo,.. O ponto fundamental, con¬ 
tudo, das conexões externas à 
placa, encontra-se nas ligações do 
foto-transístor e do LED infra¬ 
vermelho! Observar cuidadosa- 
mente a identificação de cada 
terminal e de cada ilha periférica 
de conexão... Se for pretendido 
que o par emissor/receptor de in¬ 
fra-vermelho fique junto à placa 
(conforme figura...), convém que 
os componentes sejam colocados 
na posição mostrada (não “em 
pé” sobre a placa, mas “dobra¬ 
dos”, apontando para a lateral, 


rio, isso pode até ser necessá¬ 
rio,..) ligar remotamente o par 
TIL78/TIL32 (ou TIL38), bastan¬ 
do “puxar” entre eles e as respéc? 
tivas ilhas, dois pares de fios fi¬ 
nos, no conveniente comprimento. 
De qualquer modo, sempre é bom 
estruturar “fisicamente” o par de 
modo que os componentes possam 
ficar lado-a-lado, alinhadinhos 
conforme mostra o diagrama bási- 
to... 

- FIG. 6-0 “ENCAIXAMENTO” 

- AS “JANELAS” E O FILTRO 

- O conjunto opto-sensor funcio¬ 
nará por reflexão, ou seja: o LED 
infravermelho emite um feixe de 
luz invisível, que é refletido por 
uma superfície, em seguida “de¬ 
volvido” ao foto-transístor.., As¬ 
sim, alguns cuidados óticos bási¬ 
cos são necessários: 

- Não pode haver “vazamento” la¬ 
teral de infravermelho, partindo 
do TDL32 (ou TTL38) na direção 
do TIL78... Embora ambos apre¬ 
sentem características óticas in¬ 
dustriais de projetar o feixe (ou 
receber o feixe) apenas frontal- 
mente, num ângulo que varia de 
30 a 50 graus, devido à grande 
proximidade em que devem atuar, 
pode ocorrer esse “vazamento”, 
que prejudicará o funcionamento 
do ANARO... Assim, é funda¬ 
mental “entubar” o receptor 
(TIL78) de modo a protegê-lo 
contra recepções laterais... 

- Para que o sensor (TIL78) “igno¬ 
re” outras fontes luminosas (uma 
que costuma gerar interferências 
no sistema é a proveniente de 
lâmpadas fluorescentes, muito 


com as cabeças bem alinhadas,,. 
É possível, contudo (dependendo 


comuns nos locais de trabalho do 
maquinário...), convém dotar o 


lllimil 
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sensor de um pequeno filtro: nada 
mais do que um pedacinho de ne¬ 
gativo fotográfico velado (preto), 
que se opõe firmemente à passa¬ 
gem de outras frequências do es¬ 
pectro luminoso, porém é sufi- 
cientemente permeável aos raios 
infravermelhos... Basta recortar 
um “caquinho” do tal negativo e 
colá-lo, cuidadosamente, na “bo¬ 
ca” (melhor seria dizer “no 
olho”.,.) do tubinho que blinda o 
TIL78... 

-Na sua disposição final, o foto- 
emissor e o foto-receptor devem 
ficar lado a lado, guardando o es¬ 
paçamento natural que as po¬ 
sições das ilhas - na placa - lhes 
outorgam (ver fig. 5), bem ali¬ 
nhados e “paralelados”, com suas 
“cabeças” guardando idêntico 
afastamento com relação à placa... 
Exatamente à frente de cada um 
dos componentes (já imaginando 
o conjunto dentro da caixa fi¬ 
nal...) deve existir um pequeno 
furo, com diâmetro um pouco 
maior do que o mostrado pelo 
próprio componente. Tanto o 
T1L32 (TIL38) quanto o TTL78 
(este já dotado do tubo/filtro) de¬ 
vem ficar bem “encostados” aos 
respectivos furinhos, de modo que 
a superfície interna da caixa, em 
tomo dos furos, não possa agir 
como blindagem ou como “espe¬ 
lho” para o feixe de infraverme¬ 
lho (o que reduziria o rendimento 
ótico do conjunto, ou mesmo in¬ 
terferiria muito com seu funcio¬ 
namento). 

-Devido à pequena distância de 
sensoreamento (veremos isso mais 
adinte), não há necessidade de se 
estabelecer cuidadosos ângulos 
(para “favorecer” a reflexão) nos 
dois componentes... O rptor, cujo 


giro se vai monitorar, não ficará 
posicionado a mais do que 1 ou 2 
cm. do módulo ótico, portanto... 

-FIG. 7 - A INSTALAÇÃO FI¬ 
NAL - Como o circuito do ANA- 
RO inclui sua própria fonte de 
alimentação (110 ou 220V), o 
diagrama mostra como o sistema 
deve ser energizado, com o dispo¬ 
sitivo simplesmente paralelado 
com o maquinário que vai monito¬ 
rar... Se, por acaso, o maquinário 
trabalhar sob outras Tensões (que 
não 110 ou 220V C.A.), basta 
substituir o interruptor, original 
CH por um do tipo duplo, que as¬ 
sim possa controlar, isoladamente, 
porém simultaneamente, o ma¬ 
quinário e o circuito do ANA- 
RO... 

-FIG. 8 - A CAIXA - A DISPO¬ 
SIÇÃO DE SENSOREAMENTO 
- O número reduzido de compo¬ 
nentes, e o pequeno tamanho ge¬ 
ral da placa e das próprias peças, 
permitirá a fácil acomodação do 
circuito num Container padroniza¬ 
do, sem problemas... Sugerimos 
que, numa das laterais menores 
fiquem os dois furinhos corres¬ 
pondentes às “janelas” do módu¬ 
lo ótico (fig. 6) e que, na lateral 
oposta saiam os cabos de alimen¬ 


tação (para conexão à Ç.A., com 
forme fig. 7). Numa das faces 
mais amplas da caixa, pode ficai 
o sinalizador piezo (buzzer), 
“Sobrará” ainda muito espaço ex¬ 
terno na caixa, para a eventual fU 
' xação de grampos, braçadeiras; 
suportes, etc., destinados a facili¬ 
tar seu posicionamento no “local 
de trabalho”.;. Conforme já deve 
ter ficado claro, o módulo sensor 
deve ser fixado “olhando” para a) 
superfície de um rotor, polia, en*í 
grenagem, roldana, esteira, etcJ 
cujo regime de giro ou mesmo] 
“velocidade linear”, se deseje] 
monitorar... No caso de uma su¬ 
perfície rotativa, basta pintar uma) 
faixa em cor constrastante (se aj 
superfície for branca ou clara,] 
uma faixa preta fosca; se a su¬ 
perfície for escura, uma faixaf 
branca...), que promoverá o sufi-] 
ciente “degrau” ótico necessário] 
áo sensoreamento reflexivo do] 
AN ARO... Já para monitorar -t 
por exemplo - a velocidade dej 
uma esteira ou linha de montagem í 

■ móvel, basta pintar faixas cons- ] 
trastantes a intervalos regulares, ] 
ao longo de todo o percurso da ci-1 
tada esteira. Uma solução prática j 
e rápida é usar-se fita adesiva, | 
branca ou preta (dependendo do ' 
constraste necessário...) em vez j 
de tinta, na marcação do gap óti- ] 
co... Para uma ação efetiva, o 
módulo opto-sensor deve ficar em j 
posição rigorosamente perpendi- 
cular à superfície móvel monito¬ 
rada, guardando um afastamento 
tnlhimo (em tomo de 1 cm., po¬ 
dendo, contudo, ir até uns 2 ou 3 
cm.). 

- CONSIDERAÇÕES - TABELAS 1 
- O conjunto RC original (asteris¬ 
cos em quadradinhos, no esquema ] 
■' fig. 1) formado pelo resistor de j 
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220K e capacitor eletrolítico de 
47u é responsável pela “carên¬ 
cia” inicial do sistema, ou seja, o 
retardo automaticamente assumido 
pelo AN ARO, no momento em 
que o conjunto maquinário/sensor 
é ligado... Tal delay foi incorpo¬ 
rado, por motivo muito Simples: a 
grande maioria dos maquinários, 
após ligados, levam algum tempo 
para “assumir” sua velocidade de 
giro no rmal (devido as naturais 
1 inércias do sistema mecânico, 
bem como à “tomada de toque” 
de grandes volantes, etc.). Com 
os valores indicados no esquema, 
esse delay situa-se em tomo de 
lOs, porém outros retardos podem 
ser obtidos, modificando-se os va-* 
loies dos componentes indicados, 
conforme a tabela a seguir: 

RETARDO NA LIGAÇÃO S 


resistor 

capacitor 

tempo 

220K 

47u 

10s 

120K 

47u 

5s 

180K 

22u 

3s 

120K 

lOil 

ls 

120K 

4u7 

0,5s 


Agora, os componentes cujos va¬ 
lores realmente influenciam na 
faixa de rotações ou velocidades 
mensuráveis ou monitoráveis pelo 
ANARO, são Rx e Cx, que de¬ 
terminam a largura fixa dos pulsos 
produzidos pelo MONOESTÁ- 
VEL no “coração” do circuito! A 
tabela seguinte relaciona os valo¬ 
res para Rx e Cx em fünção do 
regime nominal de giro do ma- 
quinário (em RPM ou Rotações 
Por Minuto) e em função do mi- 
mero de “passagens por segundo” 
(para monitoração de esteiras ou 
linhas de montagem...): 


MONOESTÁVEL 0 

RPM 

PPS 

Rx 

Cx 

10 

0,16 

1M 

2u2 

20 

0,33 

470K 

2u2 

30 

0,5 

680K 

lu 

150 

2,5 

330K 

470n 

300 

5 

330K 

220n 

Notem 

que os 

tempos 

de RE- 


TARDO são aproximados. Quem 
quiser, ou precisar, de tempos ri¬ 
gorosos, deverá substituir o resis-í 
tpr fixo (asterisco num quadradi¬ 
nho, no esquema) por um conjun¬ 


to série formado por um resistor 
fixo de aproximadamente metade 
do valor ôhmico indicado na res¬ 
pectiva Tabela e um trim-pot com 
o mm™» valor indicado original¬ 
mente na Tabela... O conjunto 
poderá, então, ser ajustado para o 
exato período de “carência’.’, que 
o maquinário leva, do momento' 
da energização até o instante em 
que realmente assume regime no¬ 
minal de giro... Já quanto a Tabe¬ 
la para Rx e Cx (asteriscos em 
pequenos círculos, no esquema) a 
“coisa” é naturalmente menos rí¬ 
gida, já que a finalidade básica do 
ANARO é indicar uma “parada” 
total do giro, ou - no máximo - 
uma drástica redução no regime 
de giro... Entretanto, quem quiser 
uma indicação rigorosa, a partir 
de determinado giro (por exem¬ 
plo: um rotor com RPM nominal 
em 300, e que jamais deva ter 
seu giro reduzido a menos de 
280 RPM...) deverá substituir o 
resistor Rx originalmente indi¬ 
cado, também por um conjunto 
série formado por um resistor 
fixo cpra metade do valor indi¬ 
cado na Tabela, mais um trim- 
pot com o exato valor mostrado 
na dita Tabela... Através, então, 
de um cuidadoso ajuste, será 
possível obter-se o alarme 
quando as RPM cairem exata¬ 
mente abaixo de um limite pré- 
estabelecido! 

- AJUSTE FINAL - Tudo instalado 
e providenciado, basta acionar o 
conjunto maquinário/ANARO, 
via interruptor conjugado (fig. 7) 
e - inicialmente, levar o trim-pot 
da placa (47K) para um dos ex¬ 
tremos - aquele que gerar o per¬ 
manente disparo do sinal sonoro... 
Em seguida, já com o maquinário 
funcionando regularmente (e no 
giro nominal...), basta “retomar”, 
lentamente, o ajuste do trim-pot, 
parando tal mov im ento no exato 
ponto em que o buzzer “se ca¬ 
la”... Nada mais será necessário, 
salvo a inspeção, de tempos em 
tempos, para verificar se as “jane¬ 
las” do mõdulo ético encontram- 
se desimpedidas, livres de pé ou 
sujeiras acumuladas normalmente 
num ambiente industrial... 
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• RÁDIO • TV PRETO E BRANCO 
• TV A CORES • TÉCNICAS DE ELE¬ 
TRÔNICA DIGITAL • ELETRÔNICA 
INDUSTRIAL • TÉCNICO EM MANU¬ 
TENÇÃO DE ELETRODOMÉSTICOS 


OFERECEMOS A NOSSOS ALUNOS: 

1) A segurança, a experiência e a idonei¬ 
dade de uma escola que em 30 anos 
já formou milhares de técnicos nos 
mais diversos campos da Eletrônica; 

2) Orientação técnica, ensino objetivo, 
cursos rápidos e acessíveis; 

3) Certificado de conclusão que, por ser 
expedido pelo Curso Aladim, q não só 
motivo de orgulho para você, como 
também a maior prova de seu esfofço, 
de seu merecimento e de sua capaci¬ 
dade; 

4) Estágio gratuito em nossa escola nos 
cursos de Rádio, TV pb e TVC, feito 
em fins de semana (sábados ou do¬ 
mingos). Não é obrigatório mas é ga¬ 
rantido ao aluno em qualquer tempo. 
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Seja qual for a sua idade, 
seja qual for o seu nível 
cultural, o Curso Aladim 
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curso(s) abaixo Indicado(s); 

□ Rádio 

□ TV a cores 

□ Életçoníoa Industrial 
D TV preto 0 branca 

□ Tácnicas de Eletrônica Digital 
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O CIRCUITO 

Os Leitores/Hobbystas “vi¬ 
vem pedindo um circuito gerador 
de Tensões realmente altas, para 
experiências ou mesmo para algu¬ 
mas utilizações práticas finais... 
Até p momento não tínhamos mos¬ 
trado nada no gênero (salvo o IO- 
NIZADOR AMBIENTAL, publi¬ 
cado em APE n- 16, mas com “ou¬ 
tras finalidades...), mesmo porque 
a implementação de montagens 
desse gênero implica em vários, 
problemas de segurança, isolaçãô, 
componentes, etc. No nosso Arqui¬ 
vo de projetos, contudo, “re-dçs- 
cobrimos” a sglução ora apresenta¬ 
da, que consegue “fugir” da maio¬ 
ria desses citados “galhos”, tradu¬ 
zida num circuito bastante simples, 
alimentado pela rede CA local (110 
ou 220V) e que, excitando devida- 
menté uma bobina de ignição de 
veículo (12V) promove uma veida- 
deira tempestade” de “raios” e 
faíscas elétricas (uma montagem 
absolutamente fantástica para FEI¬ 
RAS DE CIÊNCIAS e coisas as¬ 


sim...). 

tí A Ag- 1 traz o esquema da 
coisa” (que não tem nadinha de 
complicado...): uma fonte conven¬ 
cional, com transformador (se¬ 
cundário de 12-0-12V x 2A), dío¬ 
dos e eletrolítico, alimenta um mero 
ASTÁVEL (multi vibrador) transis¬ 
torizado, baseado nos dois BC548, 
que oscila sob frequência determi¬ 
nada basicamente pelos resistores 
de 10K e 12K, mais os capacitores 
de lu (não são recomendadas expe¬ 
riências com tais valores, uma vez 
que a frequência fihal foi cuidado¬ 
samente estudada em Laboratório, 
para o melhor desempenho do con¬ 
junto...). o sihal oscilatório, toma¬ 
do no coletor de um dos BC548 
(quase uma “onda quadrada” pu¬ 
ra...) é então aplicado (via resistor 
de 1K) a um poderoso arranjo Dar- 
lington formado por dois transísto¬ 
res de boa Potência: TIP50 e 
T1P54, capazes de manejar largas 
Correntes mesmo por períodos lon¬ 
gos, sem problemas... 

O módulo de potência, por 
sua vez, chaveia a energia no 


primário (enrolamento de baixi 
Tensão) de uma bobina de igniçã i 
comum, de automóvel (no noss< 
protótipo utilizamos uma bobina d< 
^fusca”, 12V, obtida em ofic ina dí 
desmanche”...), o rápido e “agu¬ 
do” chaveamento permite à bobina 
funcionar como se estivesse sendo 
excitada pelo platinado de um veá 
culo, com o consequente surgimen- 
to de jxiderosa Alta Tensão no se¬ 
cundário da dita cuja (igualzinho 
ocorre num carro, que “precisa” dá' 
Alta Tensão para disparo das velas! 
de ignição, nos cilindros...). 

Como a bobina utilizada já é 
um componente industrialmente 
construído para trabalhar nesse tipo! 
de função, a isolaçáo deixa de ser 
problema (esse item costuma ser o 
ponto fraco” nos projetos do gê- i 
nero, baseado em fly backs e outras i 
mumunhas” menos práticas...). 1 
Basta, então, um arranjo físico 
apropriado, para a determinação de 
um centelhador (detalhes mnig 
adiante...) com o qual o Leitor po¬ 
derá “fingir” de Deus do Trovão, 
gerando e experimentando seus 
“raios particulares”, com boa mar¬ 
gem de segurança! 

• •••• 

ATENÇÃO: Embora na elaboração 
do projeto e na descrição da sua 
implementação, tenhamos tomado 
todos os cuidados possíveis, no 
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sentido de garantir a segurança do 
construtor/utilizador, é sempre bom 
adotar o máximo de bom senso na 
manipulação das Altas Tensões! Os 
níveis de energia são inerentemente 
baixos, de modo a prevenir danos 
orgânicos ou físicos em caso de 
acidentes... Entretanto, pessoas que 
apresentem problemas cardíaco^, 
manifestações de epilepsia, etc., 
podem sofrer danos físicos consi¬ 
deráveis (que podem, sob determi¬ 
nadas circunstâncias, levar a lesões 
sérias e até á MORTE). “Respeito” 
é algo que a Eletricidade sempre 
“pede” (ainda mais quando se lida 
com Tensões muito elevadas.,.). 


OS COMPONENTES 

Os dois BC548 são “mole¬ 
za”, aíém do que podem, peifeita- 
mente, ser substituídos por outros 
transístores “universais”, como 
BC547, BC549, etc. A dnica 
exigência é que ambós sejam de 
idêntico cõdigo, paia preservar a 
simetria do circuito... Quanto aos 
transístores de Potência, também 
ambos são comuns rio varejo na¬ 
cional..; Não se recomenda sua 
substituição, uma vez que os parâ¬ 
metros foram considerados para os 
níveis de Potência, Tensão e Cor¬ 
rente realmente presentes no circui¬ 
to. Entretanto, se o Leitor/Hobbys- 
ta dispuser de um bom Manual de 
Equivalências e/ou Características, 
poderá tçntar encontrar outros 


componentes suficientemente “pró¬ 
ximos”, para trabalhar no “lugar 
deles”... 

A fig. 2-A traz as aparências 
e pinagens dos transístores de 
Potência, devendo o Leitor lembrar 
que o TTP54, na montagem final, 
deverá ser dotado de um dissipador 
de calor (não precisa ser enorme - 
um pequeno ou médio, bastará...). 

Transformador, diodos, capa- 
citores e resistores, são tòdos com¬ 
ponentes de séries comerciais, sem 
problemas maiores na aquisição... 
Atenção apenas paia o fato do dio- 
do de proteção, entre emissor e co¬ 
letor do TIP54, ser do tipo 1N4007 
(para maior Tensão do que os 
1N4001 usados no setor da alimen¬ 
tação..,). 

O principal componente do 
circuito, contudo (pelo menos no 
que diz respeito à Tensão final a 
ser obtida...) é a bobina de ig¬ 
nição... Esta deve ser do tipo nor¬ 
malmente utilizada em veículos 
com motores e sistemas elétricos 
standart, não servindo as normal¬ 
mente usadas em carros dotados de 
ignição eletrônica... Por razões de 
pura economia, convém que o Lei¬ 
tor procure obter a dita bobina num 
“desmanche” de carros, oficina de 
auto-elétrico ou mesmo num “fer¬ 
ro-velho”... Nessas “fontes”, o 
componente custará uma fração do 
preço pedido por uma loja de au¬ 
to-peças... 

Na fig, 2-B mostramos o dia¬ 
grama simbólico da bobina (que 


dor”, poderosamente “elevador” 
de Tensão...), com a codificação 
dos seus três terminais, bem como 
o “jeitão” da dita cuja, com seus, 
terminais reais sempre marcado! 
pelo fabricante, com a clara ipdi- 
cação do negativo, positivo (de 
baixa Tensão) e, em posição cen¬ 
tral, a “torre” do terminal de alta 
Tensão... Todo o conjunto já vem 
de fábrica com poderosas isolações, 
o que facilita muito a sua aplicação 
no circuito em questão. Notem (fig. 
2-C) que para o “aproveitamento” 
da alta Tensão gerada, precisamos 
estabelecer um contato com a “tor¬ 
re” (terminal central da bobina), 
utilizando,,para isso, uma “chupe¬ 
ta” apropriada (também adquirível 
em casas de materiais elétricos para 
automóvel...), a cujo miolo metáli¬ 
co deve ser soldado um prego ou 
alfinete, fino e longo (cerca de 3 
cm.), que constituirá um dos “la¬ 
dos” do centelhador,.. 

As ligações aos terminais la¬ 
terais da bobina, correspondentes 
ao negativo e positivo, poderão ser 
feitas ou por solda dirèta ou através 
de conetores de encaixe, do tipo 
automotivo (encontráveis também 
nas casas de materiais para carro). 

# • ••• 

A MONTAGEM, A CAIXA, 

A ‘TEMPESTADE”^ 

Devido ao considerável vo- 
lume físico da própria bobina, não 
haverá como realizar a montagem 
em dimensões miniaturizadas... As¬ 
sim a Leitor/Hobbysta poderá re¬ 
correr ao sistema de “ponte” de 
terminais, sem problemas. O arran¬ 
jo final deverá ficar conforme suge- 
; rè a fig. 3 , com o çircuito totalmen- 
: té encapsulado numa caixa plástica 
padronizada de convenientes di¬ 
mensões, no topo da qual a bobina 
deve ser colada (pela base) com 
adesivo forte, de epoxy. Os acessos 
aos terminais (+.); e (-) da bobina 
devem ser feitos por fios isolados 
finos (mas não muito...), ligados 
aos ditos terminais, lateralmente fi¬ 
xados ao corpo da bobina por “cin¬ 
tas” de fita adesiva ou fita isolante, 
penetrando na caixa (para ligação 
ao circuito) através de pequenos fu¬ 
ros feitos junto à base da bobina... 


não passa de um “auto-transforma- 
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Em ponto relativamente afas¬ 
tado da posição ocupada pela bobi¬ 
na, deve ser fixado, no painel supe¬ 
rior da caixa, uma fêmea “banana” 
(jaque), intemamente ligada à bana 
do negativo da alimentação geral 
(baixa Tensão) do circuito. Um pe¬ 
daço de fio grosso e rígido, isola¬ 
do, deverá ser dotado, numa das 
extremidades, do respectivo plugue 
“banana”... A outra ponta desse fio 
deverá ter o isolamento removido 
por 1 ou 2 centímetros, em seguida 
o âmago metálico limado em pon¬ 
ta... Duas. dobras, em ângulo teto, 
deverão ser feitas no tal fio grosso, 
até que o conjunto assuma a con¬ 
formação indicada na figura 3... O 
importante é que, com o plugue 
“banana” enfiado no respectivo ja¬ 
que, a ponta “afiada” do fio, e a 
agulha incorporada à “chupeta” de 
alta Tensão da bobina, se confron¬ 
tem diretamente, guardando um 
afastamento de aproximadamente 1 
cm. . , ; 

Tudo pronto, conferido e ve¬ 
rificado, é s<5 ligar o “rabicho” à 
tomada, acionar o interruptor do 
circuito e... ver os “raios” fluindo 
entre as pontas do centelhador! 

A “coisa” é realmente fantás¬ 
tica, impressionante mesmo! Um 
verdadeiro “mini-raio”, mais ou 
menos “domesticado”, se manifes¬ 
tará entre os eletrodos do centelha¬ 
dor... Sempre que tiver que tocar 
no conjunto, DESLIGUE a alimen¬ 
tação do circuito, ANTES! Expe¬ 
rimente afastar mais e mais (aos 
pouquinhos...) as extremidades do 
centelhador (uma inerente flexibili¬ 
dade do fio grosso em “L” inverti¬ 
do, ajudará...), verificando até que 
distância a faisca elétrica se mani¬ 
festa... Medindo (com o GERA¬ 
DOR desligado, é claro...) a 
distância máxima, podemos ter uma 
boa idéia da Tensão real presente 
entre os eletrodos: ao ar livre, a 
faísca se manifestará na razão 
aproximada de 1000V por milíme¬ 
tro; assim, se o afastamento verifi¬ 
cado for de - por exemplo - 1,5 
cm., teremos lá aproximadamente 
15.000V! Nada desprezível, 
hein...! 


Algumas medidas de seguran¬ 


ça elementares, mas que valem 
lembrar (muitos de Vocês são meio 
“loucos”, aliás uma característica 
quase inseparável dos “gênios”...): 

- Jamais aproximem a mão da bobi¬ 
na (e muito menos da sua “torre” 
de Alta Tensão) com o circuito 
em funcionamento (energizado), 
mesmo que a “faísca” não esteja 
se manifestando! 

- Todo e qualquer manuseio no cir¬ 
cuito apenas deve ser feito com a 
energia DESLIGADA! 

- Não aproxime da faísca objetos 
metálicos ou condutores, ou mes¬ 
mo isolantes que estejam umide- 
cidos... Se isso for feito, o mate¬ 
rial estabelecerá um “desvio” pa¬ 
ra a alta Tensão, que poderá atin¬ 
gir o operador! O “tranco” não é 
“mole”, não queiram experimen¬ 
tar! 

- Objetos ou materiais seguramènte 
isolantes podem ser manualmente 
(guardado um bom afastamento da 
mão do operador...) aproximados 
da faísca, para estudar o “com¬ 
portamento” da “coisa”: uma ré¬ 
gua plástica, por exemplo, colo¬ 
cada “no caminho” da descarga 
ionizada, fará com que a centelha 
siga um interessante caminho “em 
curva”, contornando o material 
até atingir o outro eletrodo do 
centelhador! Uma folha de papel, 
bem seco, interposta à faísca, será 
“atravessada” pela descarga... Se, 

' depois de removido, o papel for 
cuidadosamente observado contra 
uma fonte de luz, será visto um 
mimísculo furinho, estabelecido 
pela faísca que, literalmente, “a- 
briu caminho” pelo material, 
queimando as fibras do papel...! 

- Se momentaneamente removido o 
fio grosso, mantendo no «istemn 
apenas a agulha na “tone” da 
bobina, outra interessante expe¬ 
riência poderá ser feita: recorte 
uma pequena hélice de papel alu- 
minizado (desse que vem dentro 
dos maços de cigarros), e, cen¬ 
trando bem a dita cuja, apoie a tal 
hélice sobre a agulha... Se o con¬ 
junto estiver muito bem equilibra¬ 
do, ao ser ligado o GERADOR, a 
pequena hélice começará a girar, ■ 
lentamente, impulsionada por 
verdadeiro vento iônico, um fluxo 
de partículas eletricamente carre- 


limar em ponta 


COLAR C/~ 

cpoxy 



"BANANA*^ 


Fig.3 


gadas emitidas pela ponta de alta; 
Tensão, que “empurra” para cima; 
as moléculas gasosas do ar, esta-j 
belecendo suficiente pressão 11 
dinâmica para a movimentação dá 
hélice...! i 


Finalmente, durante todas aS' 
experiências, EVITE A presença 
próxima de materiais inflamáveis 
(acetona, thiner, ete .). O GERA¬ 
DOR causará forte interferência no 
funcionamento de aparelhos de rá¬ 
dio e TV, relógios digitais, compu¬ 
tadores, etc,, que estejam conetados 
à mesma rede CA usada para ener- 
gizar o circuito... CONSIDERE is¬ 
to e avalie as consequências AN¬ 
TES de começar a brincar com seus 
“raios domésticos”... 





“Peça catálogo" n/' 

Râdlo Amadores - Serviços públicos 
marítimos, etc. 

Com o Receptor AIR3000 vocè capta as 
íalxas mais emocionantes para se escu¬ 
tar!!! 

CGR RÁDIO SHOP 

Ligue: (011) 284*5105 - 283-0653 / 

Caixa Postal 46426 - CEP04092 - SP A 
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NOVO CURSO DE ELETRÔNICA, RADIO E TV. 
SUPER PRÁTICO E INTENSIVO. FEITO PRA VOCÊ 


Super atualizado, com a descrição dos mais 
recentes receptores de rádio, aparelhos de 
som e televisores. 

Antes mesmo da conclusão do curso você 
estará apto q efetuar reparos em aparelhos 
derqdio. 

Você receberá o kit de injetor de sinais no 
decorrer do curso. 

Os cálculos matemáticos estão reduzidos ao 



MESES VOCE 
VIRA FERA. 


estritamente necessá rio. 

Apresenta métodos de análise, pesquisa de 
defeitos e conserto de aparelhos eletrônicos, 
com um mínimo de recursos e também 
através de instrumentos. 

Apresenta roteiros para ajustes e 
calibração, descrição e uso de instrumentos. 
• É a sua grande chance: curso por 
correspondência é muito mais prático. 
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UM INTERESSANTE E FUNCIONAL CONTROLE “SEM FIO, COM 
FIO”.,.! ISSO MESMO! “CASANDO” PERFEITAMENTE TODAS AS 
VANTAGENS (E NENHUMA DAS INERENTES “DESVANTAGENS”...) 
DOS CONTROLES REMOTOS “CQM FIO” E “SEM FIO”, O CONTROLE 
REMOTO VIA REDE CJL PERMITE O FÁCIL E CONFORTÁVEL ACIO¬ 
NAMENTO, À DISTÂNCIA, DENTRO DE UM AMBIENTE DOMÉSTICO, 
COMERCIAL OU INDUSTRIAL, DE CARGAS “PESADAS” (ATÉ 1 KW 
EM 110V OU ATÉ 2 KW EM 220V), SEM QUE SEJA NECESSÁRIO “PU¬ 
XAR” NENHUMA FIAÇÃO ENTRE OS PONTOS! BASTA QUE TANTO 
Ã CARGA, QUANTO O CONTROLE POSSAM SER POSICIONADOS 
PRÓXIMOS A TOMADAS COMUNS DA C.A. LOCAL, ESTEJAM ELA 
ONDE ESTIVEREM (E FAZENDO PARTE DA MESMA REDE DE DIS¬ 
TRIBUIÇÃO LOCAL DE ENERGIA! 


O CIRCUITO 

Nas figs. le 2 temos os dia- 
gramas esquemáticos, respectiva¬ 
mente do TRASMISSOR e do RE¬ 
CEPTOR dò nosso CONTROLE 
REMOTO VIA REDE CA.. A 
idéia é simples; utilizar uma fiação 
já instalada (e que normalmente 
abrange, com suas ramificações, 
táiios os pontos, compartimentos e 
locais de uma edificação...) como 
“veículo” para os sinais de contro¬ 
le, obtendo com isso economia e 
grande praticidade/versatilidade na 


própria instalação final do sistema! 

A mais óbvia solução, dentro 
do proposto, é justamente a rede 
C.A. local (110 ou 220V - 60Hz) 
que, em residências, estabelecimen¬ 
tos comerciais ou industriais, se 
“espalha” por todo lado, apresen¬ 
tando pontos de acesso (“tomadas” 
de força...) sempre localizados a 
poucos metros de qualquer lugar 
que alguém ou algo se encontre! Só 
tem um “galho”: a fiação da rede 
C.A., obviamente já tem sua 
função, que é justamente a de levar 
a energia a todos os pontos e locais 


de edificação... Assim, temos que j 
desenvolver uma solução técnica de j 
modo que a çabagem da rede C.A. j 
possa “compartilhar” duas ftmçoes: j 
a distribuição da energia e o “en- j 
caminhamento” de sinais de con- ! 
trole específicos, e sem que essas 
duas funções possas interferir-se ou 
“atrapalhar-se”... 

A solução foi encontrada, 
usando-se um sinal de controle na 
forma oscilatória, em frequência 
muito mais elevada do que os natu¬ 
rais 60 Hz da rede (em torno de 
500 KHz, já dentro do espectro 
“baixo” de RF, portanto...)! No 
circuito do TRANSMISSOR, esse 
sinal foi obtido a partir de um sim¬ 
ples ASTÁVEL simétrico, baseado 
nos dois BC548 “centrais”, que 
oscilam na frequência determinada 
pelos resístores de 3K3 e capacito- 
res de ln (os resistores de 330R e 
1K polarizam e “carregam” os dois 
transístores, de modo a mantê-los 
no desejado ponto de funcionamen¬ 
to,..). Õs sinais simétricos e em 
contra-fase, presentes nos coletores 
desses dois transístores “centrais”. 
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são aplicados (via rcsistores de 
acoplamento no valor de 1K5) a 
dois idênticos amplificadores tran¬ 
sistorizados, também cada um ba¬ 
seado em um BC548 (com polari¬ 
zação estabilizada pelos resistores 
de 10K e coletores “carregados” 
por resistores de 220R). 

Nos coletores desses dois 
BC548, temos um sinal (a aproxi¬ 
madamente 500 KHz) já bem mais 
“nítido” e reforçado, e com uma 
desejada característica: baixa im- 
pedância relativa, que permite o 
acoplamento - sob máxima trans¬ 
ferência de Potência - direto aos 
terminais de uma pequena bobina 
(R-B) enrolada “em transforma¬ 
dor”, sobre um núcleo de ferrite... 
O “outro” enrolamento desse pe¬ 
queno transformador (terminais 
A-A) é então aplicado à rede C.A., 
via capacitores de isolamento de 
10n -• 400V... Esses capacitores 
apresentam reatância muito baixa 
aos sinais de 500 KHz, oferecendo, 
contudo, um grande obstáculo à 
passagem dos pulsos de baixa fre¬ 
quência (60 Hz) normais, da rede 
C.A.! 

Observem que todo o conjun¬ 
to é alimentado por uma fonte con¬ 
vencional, baseada em transforma¬ 
dor com secundário para 9-0-9V 
(250 mA), diodos retificadores 
1N4004 e eletrolftico de filtragem 
no valor de 2200u (um USD co¬ 
mum, protegido por resistor de 1K, 
monitora a energia de saída da tal 
fonte...)* Um único interruptor 
momentâneo (pusta-button), contro¬ 


la, portanto, a energização geral do 
circuito e a “passagem” do sinal de 
500 KHz à rede! Dessa maneira, 
em stand by nenhuma energia é 
consumida (e, obviamente, nenhum 
sinal de comando é superposto à 
rede..;). Apenas nos breves instan¬ 
tes em que o push-button for pre¬ 
mido*, é que o circuito “pede” 
energia da rede e - ao mesmo tem¬ 
po - envia através dela um podero¬ 
so “trem” de pulsos, a 500 KHz... 

Esse sinal de controle se “es¬ 
palha” por toda a fiação de C.A. 
existente na edificação, por maior 
que ela seja... Em qualquer outra 
tomada da mesma rede, mesmo a 
várias dezenas de metros de distân¬ 
cia, encontra-se acoplado o RE¬ 
CEPTOR. Notem que este é ali¬ 
mentado por uma fonte convencio¬ 
nal, absolutamente idêntica à que 
energiza o TRANSMISSOR, só 
que, desta feita, o interruptor que 
controla o sistema é do tipo normal, 
“liga-desliga”, que pode manter o 
circuito acionado o tempo todo, em 
“espera” aos sinais emitidos pelo 
TRANSMISSOR... 

No dito RECEPTOR, um 
“transformador de entrada”, para 
os sinais de controle a 500 KHz, 
(bobinas A-A e B-B sobre um pe¬ 
queno núcleo de ferrite...) está 
acoplado à rede, também via capa¬ 
citores de isolamento de 10n - 
400V (que “deixam” passar bem o 
sinal de controle, enquanto blo¬ 
queiam bastante dos pulsos “len¬ 
tos” da C.A. noimalmente presente 
na rede...). Recolhido por esse 


transformador/casador, o sinal é 
inicialmente desacoplado por ura 
capacitor de ln (primeiro “filtro”) 
e, em seguida encaminhado para 
amplificação por um BC548 arran-7 
jado em emissor comum, polarizado 
pelo resistor de 10K, sob carga de 
coletor de 560R e “carregado” no 
emissor por um resistor de 330R, 
desacoplado por capacitor de 10n 
(segundo “filtro”). O diodo 
1N4148 à base desse transístor, li¬ 
mita os sinais e protege o compo¬ 
nente contra “excessos” que pos¬ 
sam “passar”, como transientes, 
pelo sistema... Observem que, de¬ 
vido à relativa “delicadeza” e sen¬ 
sibilidade dçsse estágio inicial, sua 
alimentação não é “puxada” da li¬ 
nha geral de baixa Tensão forneci¬ 
da pela fonte, de forma direta... A 
alimentação do estágio passa por 
importante desacoplamento, através 
do resistor de 220R/capacitor de 
47u, que “limpam” e “isolam” a 
energia com relação à necessária ao 
restante do circuito... 

No coletor desse primeiro 
BC548, o sinal pré-amplificado é 
recolhido diretamente e aplicado à 
base de um segundo transístor (a- 
gora BC558), sob novo desacopla¬ 
mento realizado por capacitor de 
2n2 (terceiro “filtro”,..). O sinal 
de 500 KHz (já bem amplificado, e 
suficientemente “livre” de qual¬ 
quer “resíduo” dos 60 Hz nominais 
da rede...) é então aplicado ao dito 
transístor PNP que realiza um re¬ 
forço final, sob carga de emissor 
representada por resistor de 470R e 
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de coletor em 4K7... 

No coletor do BC558, os pul¬ 
sos de alto nível, a 500 KHz, são 
retificados por um diodo 1N4148 
que “bombeia carga” para o capa- 
citor eletrolítico de lOu. Este, por 
sua vez, na presença do “trem” de 
pulsos, estabelece um nível C.C. 
suficientemente estável e “alto” 
paxa polarizar na condução o últi¬ 
mo transístor (BC548), através do 
resistor de 1K5 (um resistor de 12K 
mantém o dito transístor “desliga¬ 
do” na “espera”, além de promo¬ 
ver a “descarga” do capacitor de 
10u quando não M sinal de contro¬ 
le.*,). 

Com este último BC548 cha- 
veado na condução (“ligado”), o 
relê acoplado ao seu coletor é fir¬ 
memente energizado (sua bobina 

temí em “anti-paralelo”, um diodo 
1N4148 que “absorve" os “chu¬ 
tes” de Tensão, de modo a preser¬ 
var o transístor driver...), acionan¬ 
do a Saída final (C.A.) através dos 
contatos “C” e “NA”, uma vez 
que tal elo está conetado direta¬ 
mente à Entrada geral de C.A. do 
RÉCEPTOR (controlado pelo 
mesmo interruptor que autoriza a 
energização total do circuito...). 

Dessa maneira, qualquer apa¬ 
relho, dispositivo, carga ou circuito 
(que seja operacional sob 110 ou 
220 VCÀ...), ligado à tomada final 
de Saída, apenas será energizado 
“ha presença” do sinal de comando 
(500 KHz), “vindo” pela própria 
rede, e emitido pelo TRANSMIS¬ 
SOR...! 

Usando-se um relê com bobi¬ 
na para 9 VCC e contatos para 10A 
nominais (quase um standart entre 
os relês para uso geral...), cargas 
de até 1000W em 110V, ou até 
2000W em 220V, podem, então, ser 
facilmente acionadas pelo siste¬ 
ma...! 

• • • • • 

OS COMPONENTES 

Como um todo, o circuito do 
CONTROLE REMOTO, incluindo 
os módulos TRANSMISSOR e 
RECEPTOR, usa apenas compo¬ 
nentes discretos (nenhum Integra¬ 
do, p que é surpreendente, em pro¬ 
jetos do gênero...) super-comuhs e 


BOBINAS 



FERRITE lcm 
COMPR-4,5cm 


2*20 ESPIRAS 
FIO 32 

tR IDEAL£ IA2/L) 


de baixo custo. São meia ddzia de 
transístores BC548 e apenas um 
BC558 na parte ativa do circuito... 
Os díodos e LEDs são também co¬ 
muns, “universais”... O relê e os 
transformadores de força são com¬ 
ponentes standart, encontráveis na 
grande maioria dos varejistas... 

Resistoies e capacitores, to¬ 
dos, apresentam valores e parâme¬ 
tros “normais”, eliminando qual¬ 
quer problema na aquisição. Ape¬ 
nas um cuidado: não esquecer que 
os 4 capacitores de acoplamento do 
sinal de controle à rede (10n) de¬ 
vem ter Tensão de trabalho mais 
elevada do que o standart: 400V 
(ou mais..,). De resto, “nenhunzi- 
nho” problema quanto as peças... 

Um componente, especial, 
porém simples, deverá ser confec¬ 
cionado pelo próprio Lei- 
tor/Hobbysta: os “transformado¬ 
res” de acoplamento do sinal de 
controle (identificados, nos esque¬ 
mas, como “BOB.”, marcados com 
asteriscos...). A fig. 3 dá os deta¬ 
lhes construcionais: sobré um pe¬ 
queno niícleo de ferrite, redondo, 
com diâmetro de 1 cm. (pequena 
diferença nessa dimensão não é 
muito importante...) e comprimento 
de 4,5 cm. (meio centímetro “a 
mais” ou “a menos”, também não 
tem importância...), dois enrola¬ 
mentos devem ser feitos, lado a la¬ 
do (com um “gap” central de uns 5 
mm), cada um constando de 20 es¬ 
piras de fio de cobre esmaltado n- 
32. Notem que, como se tratam de 
dois enrolamentos absolutamente 
iguais, tanto faz qual deles receberá 
a denominação (e função) de 
“primário” ou de “secundário”, 
bastando que o Leitor “codifique” 
os terminais de um deles como 
“A-A” e do outro como “B-B’\.. 

, • # 9 0 m 


MONTAGEM, INSTALAÇÃO E USÇ 

Embora não existam Integn 
dos em nenhum dos módulos, pai 
* uma boa organização final da mot 
tagem convém que esta seja leali 
zada em placas específicas de Cii 
cuito Impresso, cujos lay outs de 
vem ser desenvolvidos pelos Leito 
res/Hobbystas no sentido de mantç 
a “coisa” compacta e elegante... ‘ 

Cada módulo deve, obvif^ 
mente, ser protegido e instalad; 
numa caixinha individual, podendi 
o montador guiar-se pelas stí 
gestões na fig. 4... Tanto í 
TRANSMISSOR quanto o Rí| 
CEPTOR, devem ser dotados d« 
"‘rabicho” não muito curtos, pari 
facilitar o uso e a adaptação às de 
sejadas funções e locais de aplij 
cação... Na caixinha do TRANSr 
MISSOR, sobressaem apenas | 
LED piloto e o push-button de 
acionamento momentâneo (o LEE 
piloto, no caso, apenas acenderá 
enquanto o botão estiver sendo 
premido...). Já na caixa do RE¬ 
CEPTOR, além do interruptor geral 
e do LED piloto (nesse caso, ó 
LED permanece aceso enquanto o 
circuito estiver energizado, esteja 
ou não “recebendo” o sinal de con-j 
trole...), deve sobressair, lateral-; 
mente, a tomada de Saída final, pa-| 
ra a carga controlada. 

A instalação é simples (e já 
deve ter ficado mais do que clara 
ao longo das explicações dadas...): 
o RECEPTOR deve ficar próxímò 
ao local de utilização final, onde se 
encontra a carga a ser controlada.., 
Esta pode ser qualquer aparelho, 
circuito ou dispositivo normalmente 
acionável v pela rede C.A. 
(110/220V - 1000/2000W). Tal 
carga, certamente, deve ter o seu 
“rabicho” conetado à tomada de 
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Saída do RECEPTOR, enquanto 
que este terá seu cabo de força li¬ 
gado à tomada da rede, na parede... 

O TERMÍSTOR fica, obvia- 
mente, próximo ao local ocupado 
pelo operador do controle, também 
ligado à conveniente tomada da re¬ 
de, na parede... Daí em diante, é só 
apertar o botão do TRANSMIS¬ 
SOR, para que a carga acoplado ao 
RECEPTOR, esteja onde estiver 
(dentro do âmbito da rede C.A. lo¬ 
cal...), seja simultaneamente ener- 
gizada...! Notem (pra quem ain¬ 
da não percebeu...) que a energi- 
zação da çarga é MOMENTÂNEA, 
ou seja: esta apenas “ligará” en- 
quanto o push-button do TRANS¬ 
MISSOR for mantido “apertado”... 
Essa condição básica é ideal para p 
comando de avisos e alarmes remo¬ 
tos, sinetas, lâmpadas, sinais de 
alerta em geral... 

Entretanto, o Hobbysta que 
pretender “transformar” o sistema 
para funcionamento alternado 
“on«off”, poderá fazê-lo, acoplan¬ 
do ao estágio final do RECEPTOR 
um módulo BIESTÁVEL de Potên¬ 
cia (é só pesquisar e “inventar”... 
Vocês são bons nisso...) de modo 
que, a cada “toque” no botão do 
TRANSMISSOR, se inverta a con¬ 
dição de energização da carga aco¬ 
plado ao RECEPTOR (um toque = 
LIGA, outro toque — DESLIGA, e , 
assim por diante...). ' 

Testes realizados numa edifi-^ 
cação comercial de várias centenas 
de metros quadrados, com distân¬ 
cias entre pontos variando de pou¬ 


cos metros a muitas dezenas de me¬ 
tros, comprovaram a operacionali¬ 
dade do sistema, e sua boa isenção 
quanto a interferências ou coman¬ 
dos espúrios, por transientes na re¬ 
de... Não esquecer, porém, que 
embora o CONTROLE REMOTO 
VIA REDE C.A., embora seja (e- 
le,..) relativamente imune a inter¬ 
ferências, por sua vez gera um sinal 
que pode interferir em outros equi¬ 
pamentos, mais “delicados”, liga¬ 
dos à mesma rede (computadores, 
circuitos digitais de transmissão de 
dados, aparelhos receptores de rá¬ 
dio, etc! Embora atualmente a 
maioria dos dispositivos do gênero 
seja industrializada já com ineren¬ 
tes e eficientes proteções contra in¬ 
terferências via rede, alguns mode¬ 
los mais antigos, ou menos sofisti¬ 
cados, podem ficar “maluquinhos” 
na presença do sinal de comando 
de 500 KHz... Levem isso em con¬ 
sideração... 
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CRONÔMETRO DIGITAL (QUASE...) DE GRAÇA 


"CONTA" 
— oTo — 



Çjõj?) 


JJJ V "" DADEIR0 “ TRUQUE CIRCUITAL”, MUITO SIMPLES E BARA¬ 
TO, QUE LITERALMENTE TRANSFORMA AQUELA SUA VELHA CAL- 
OUE ESTA "JUNTANDO POEIRA" NO FUNDO DA^SA- 

PRE ciso,_ ut il e fácil de usar cronômetro digi¬ 
tar COM RESOLUÇÃO DE 1/10 DE SEGUNDO! A “COISA” É TÃO 

r£í T âfIÍL AMEN TF S,MPLES - QUE PODEMOS ATÉ USAR UMA VE- 
Tárt HISTÓRICA: “NUNCA TANTO FOI CONSEGUIDO COM 

JoSS5SS^ Q j!!!ST A E * reRI “ EN ™°«.» 


O CIRCUITO/Â IDÉIA 

Primeiro vamos falar sobre a 
IDEIA... Praticamente todas as cal¬ 
culadoras eletrônicas, digitais, de 
bolso, mesmo aquelas “velhonas” 
(ainda com display a LEDs ou fluo¬ 
rescentes...), têm, na sua lógica de 
funcionamento, uma interessante 
característica de “operação cumula¬ 
tiva”, que podemos facilmente 
exemplificar e verificar a partir do 
seguinte: 

- Se Você premir a tecla (1) e em 
seguida a (+), será estabelecido 
um comando para “soma cumula¬ 
tiva”, 1 a I... Nessa condição, 
cada vez que for premida a tecla 
(=) o display incrementará a con^ 
tagemem “1”..,! 

- Em alguns outros “modelos lógi¬ 
cos” da unidade eletrônica de 
cálculo, basta apertar uma vez a 
tecla (1) para que, a cada vez que 
se aperte, em seguida, a tecla (+) 
o display mostre um incremento 
de “1” na contagem...! 


Nâo é preciso muito “esforço 
mental” para notar que qualquer 
dessas condições permite, na práti- 
ca, utilizar a calculadora como uma 
simples “máquina de contagem”... 
Se tivéssemos a agilidade (e a pre¬ 
cisão..,) suficiente para apertar a 
tecla de incremento à razão de 10 
vezes por segundo, exatamente, as 
indicações no display poderiam ser 
diretamente interpretadas como 
uma eficiente cronoraetragem, com 
resolução de 0,1 segundo! 

Se levarmos em conta que ca¬ 
da tecla de uma calculadora nao é 
mais do que uma sensível chave in¬ 
terruptora tipo “normalmente aber¬ 
ta”, e que é apenas momentanea¬ 
mente “fechada” quando calcamos 
o dedo lá, podemos seguir nessa li¬ 
nha de raciocínio, e imaginar se 
não seria possível a um circuito 
eletrônico simples, executar essa 
função de “apertar” a tecla, inin¬ 
terruptamente, num dado “ritmo” 
(literalmente “substituindo” o dedo 
do operador), 

Pois bem... O presente circui¬ 


dJ AOS TERMINAIS 
DA TECLA 
T) (*)CXJ(+) 


to faz exatamenfe isso: gera pulso 
com frequência calibrável em 100 
Hz, os quais controlam um simple 
transístor, este na função de sim 
pies “chave eletrônica”! O transis 
tor, por sua vez, “paralelado” í 
conveniente tecla da calculador 
(em termos elétricos...) perfaz ( 
trabalho de “apertar” eletronica¬ 
mente a dita tecla, 1000 vezes poj 
segundo! Se, em qualquer dos 
exemplos citados anteriormente, eir 
vez de partirmos da tecla (1), digi¬ 
tarmos inicialmente “0,1”, acio¬ 
nando então, repetidamente (e ele¬ 
tronicamente...) a tecla de (=) oü 
de (4*), a indicação no display cor¬ 
responderá exatamente à de uin 
cronômetro, mostrando desde dé¬ 
cimos de segundo, até minutos, 
com excelente precisão (que só de¬ 
penderá da exatidão dos IKHz que 
comandam o chaveamento,..)! 

Para que possamos “trans¬ 
formar” uma velha calculadora 
num cronômetro, o tínico requisito 
extra é que a dita cuja possa ser 
‘aberta”, dando acesso aos conta¬ 
tos do teclado (isso - na prática - 
apenas não é possível nas mo¬ 
derníssimas calculadoras com dis¬ 
play ^ de cristal líquido, “finíssi¬ 
mas”, aquelas com as dimensões de 
um cartão de crédito...). Na verda¬ 
de, quanto mais “velha” for a cal¬ 
culadora, mais fácil será abrf-la, 
encontrar os contatos elétricos das 
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teclas e promover o acoplamento ao 
circuito ora propostò! Isso porque 
as antigas calculadoras eram maio¬ 
res, com circuitagem e contatos 
menos “embutidos” do que nas 
atuais! Na maioria das casas, lá no 
fundo de uma empoeirada gaveta, 
há uma calculadora “de bolso” 
(não muito “de bolso”...), daquelas 
do “começo da era digital” (parece 
que foi “ontem’* e... foi ontem 
mesmo...!), que se prestará direiti- 
rího à adaptação, tomando o custo 
final da “coisa” uma verdadeira 
“titica”! 

Falemos agora sobre o circui¬ 
to, em sí... Adiante, datemos al¬ 
guns detalhes e sugestões, sobre, a 
montagem e o acoplamento circui¬ 
to/calculadora... 


O diagrama do circuito está 
na fig. 1. Tudo muito simples, ba¬ 
seado num Integrado da “família” 
C.MOS, o 4011..* Os dois primei¬ 
rosgates (delimitados pelos pinos 
1-2-3 e 4-5-6) estão arranjados em 
ASTÁVEL, oscilando em frequên¬ 
cia (ajustável çm tomo de 1 KHz) 
determinada pelo resistor de 150K, 
trim-pot de 47K e capacitor de 
330n. O resistor de 1M, à entrada 
do primeiro gate (pinos 1-2), pelo 
seu alto valor, praticamente elimina 
a influência que a Tensão de ali¬ 
mentação possa exercer sobre a 
frequência, servindo então para es¬ 
tabilizar o funcionamento do bloco 
em função do natural desgaste, com 
o tempo, da bateria que energiza o 
circuito... 

Os outros dois gates do 4011 
(respectivamente delimitados pelos 
pinos 8-9-10 e 11-12-13) formam 
uma simples porta “E” de duas en¬ 
tradas, sendo que uma delas (pino 
13) está diretamente acoplada à 
saída do ASTÁVEL (pino 4), en¬ 
quanto que a outra (pino 12) en¬ 
contra-se, em stand by, Cm estado 
digital baixo (via resistor de 100K 
à linha do negativo da alimen¬ 
tação), porém pode ser levada a al¬ 
to (via resistor de 1K), quando o 
push-button de “CONTA” for 
premido (enquanto esse interruptor 
estiver “fechado**...). 

Pela própria “tabela verdade*’ 
dp arranjo digital, o sinal de 1 KHz 


apenas ‘‘passará’ * por este segundo 
bloco de gates enquanto o push- 
button estiver acionado, com o que 
o botão do tal interruptor funcio¬ 
nará como verdadeiro start-stop pa¬ 
ra o nosso cronômetro. .. 

A saída final do bloco digital 
é aplicada a um dnico e comum 
transístor (BC548), através do re¬ 
sistor de 33K. Observem que o dito 
transístor encontra-se com o coletor 
“aberto” (o resistor de 1K está lá 
apenas por segurança, para pro¬ 
teção do transístor e do circuito da 
calculadora à qual o arranjo vá ser 
acoplado...), funcionando assim 
como autêntica “chave” interrupto¬ 
ra eletrônica, cujos terminais 
“T-T” corresponderão (e deverão, 
efetivamente, ser ligados a...) à 
própria tecla da calculadora, esco¬ 
lhida de acordo com sistema (ver 
exemplo no início do presentè arti¬ 
go): ou o contato (“) ou o (+)! 

A alimentação geral provém 
de uma bateria “tijolinho” de 9V, 
sob consumo absolutamente irrisó¬ 
rio (a durabilidade da bateria será 
grande, mesmo sob uso intenso...). 


A MONTAGEM 

Com a presença do Integrado, 
na prática fica obrigatório o uso de 
Circuito Impresso como substrato 
da montagem. Entretanto, como ti¬ 
rando o próprio 4011, são poucos 
os demais componentes, até numa 
plaquinha padronizada, do tipo que 
pode ser adquirida já pronta, e que 
comporta um Integrado DIL (de até 


16 pinos) mais uns poucos compo¬ 
nentes extras, servirá... De qual¬ 
quer maneira, a “coisa” como um 
todo é tão simples, que o Lei- 
tor/Hobbysta não encontrará difi-7 
çuldades intransponíveis na elabo¬ 
ração de um pequeno lay out es¬ 
pecífico... - 

Convém que todo o cireuiti- 
nho seja acondicionado, após a 
montagem, numa caixinha “chata”, 
pouco maior do que as dimensões 
da própria calculadora à qual vá ser 
acoplado... Veremos às razões esté¬ 
ticas e práticas disso, mais adian¬ 
te... Numa das laterais de tal caixi¬ 
nha podem ficar õ interruptor geral 
e o push-button de “CONTA”... 
Dois fiozinhos bem finos corres¬ 
pondentes aos terminais “T-T”, 
devem passar por um pequeno furo 
junto à borda da face superior da 
caixinha, para interligação à calcu¬ 
ladora conforme veremos à frente... 


O ACOPLAMENTO ELÉTRICO 
À CALCULADORA 

À fig. 2 dá os detalhes princi¬ 
pais sobre como efetuar o acopla¬ 
mento do circuito com a calculado¬ 
ra... Vamos descrever as providên¬ 
cias, passo-a-passo: 

- Abrir, cuidadosamente, a “tam¬ 
pa” frontal da calculadora, de 
modo a expor os contatos corres¬ 
pondentes ao teclado. Na grande 
maioria dos casos, as teclas mos¬ 
trarão uma base de “borracha 
eondutiva” que, ao serem premi- 
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das, “curto-circuitam” contatos 
metalizados impressos sobre uma 
placa-base de fenolite ou de fibra 
de vidrò... 

- Os tais contatos metalizados, cos¬ 
tumeiramente apresentam-se na 
forma de pequenos segmentos de 
“pente” ou “garfo”, com os 
“dentes” entrelaçados, pòrém serii 
se tocar... Quando a borracha 
condutiva da base da tecla “bai¬ 
xa” e “aperta”, fecha o percurso 
elétrico entre os tais “dentes” do 
“garfo” ou “pente”, correspon¬ 
dendo isso a um interruptor mo¬ 
mentaneamente “ligado” (consi¬ 
derando as elevadíssimas im- 
pedâncias presentes nos circuitos 
digitais da calculadora...). 

- O Leitor/Hobbysta deverá, antes, 
ter identificado o sistema de in¬ 
cremento usado na sua calculado¬ 
ra, ou via tecla (=) ou através da 
tecla (+). Conhecido esse impor¬ 
tante fator prático, dois fiozinhos 
muito finos (o ideal é usar fio de 
cobre esmaltado, daquele usado 
para confecção de bobinas ou 
transformadores, com calibre 
AWG n- 30 ou 32...) devem ser 
cuidadosamente soldados aos con¬ 
tatos da dita tecla de incremento. 
ATENÇÃO: essa operação é deli¬ 
cada, demanda mão firme (nem 
tente fazer isso pela manhã, cur¬ 
tindo uma “baita” ressaca 4a fes¬ 
ta na noite anterior...), solda fina, 
de baixo ponto de fusão © solda¬ 
dor de ponta também bem fina, 
baixa wattagem (máximo 20W). 

- Estabelecidos os contatos solda¬ 
dos dos fiozinhos com os termi¬ 
nais elétricos da tecla escolhida, 
uma pequena ranhura em “V” 
deve ser feita no encaixe lateral 
da base da calculadora, de modo 
que a tampa/teclado possa ser re¬ 
colocada sem “esmagar” os tais 
fiozinhos... Estes deverão passar 
pela dita ranhura, sobressaindo 
extemamente à calculadora, já fe¬ 
chada. 


ACOPLAMENTO MECÂNICO - 
ACABAMENTO E USO... 




"CAIXA/BASE C/CIRCUITO 
E BATERIA 


culadora (pela ranhura lateral des¬ 
crita anteriormente) e entram na 
caixinha do circuito (pelo furinho 
também já mencionado), sendo li¬ 
gados por solda aos pontos “T-T” 
do circuito, correspondentes ao re- 
sistor de 1K acoplado ao coletor do 
BC548 e ao emissor deste (linha do 
negativo da alimentação) - ver es¬ 
quema, na fig* 1. 

Para que o conjunto fique 
funcional e de manuseio prático, a 
solução óbvia nos parece a sugeri¬ 
da na fig. 3: a calculadora pode ser 
fixada à caixinha do circuito, com 
o auxílio de fita adesiva double fa¬ 
ce (que “cola” dos dois lados, en-* 
contrável nas papelarias...), for¬ 
mando um conjunto compacto, fácil 
de “segurar” e usar... 

A utilização prática é muito 
simples: assegure-se de que tanto a 
calculadora quanto o circuito estão 
com suas devidas fontes de energia 
(pilhas, bateria, etc.) e ligue o in¬ 
terruptor geral de ambos os módu¬ 
los, e: 


Na interligação final, os fio¬ 
zinhos provenientes dos contatos 
da conveniente tecla, saem da cal- 


- Na calculadora, digite “0,1” e 

(se a tecla de comando de 
incremento, escolhida na fig. 2, 
foi a de “=”...). 

- Ou digite “0,1”, apenas (se a te¬ 
cla de incremento, conetada con¬ 
forme mostrou a fig. 2, for a de 

r •••/• 

- Com o auxílio de um bom relógio 
digital de pulso, desses que 
também apresentam, “sob solici¬ 
tação” os segundos e décimos de 
segundo, calibre o circuito, 
atuando sobre o trim-pot.. A ca- 


^CALCULADORA, 
FIXADA COM 
FITA ADESIVA 
"DOUBLE FACE" 


'INTER-CONEXÃC 
(FIG. 2) 


Fig. 3 


libração é feita assim: conte exá 
tamente 10 segundos no relógá 
de referência, mantendo, por taj 
período, premido o botão do nos¬ 
so CRONÔMETRO DIGITAI 
(QUASE...) DE GRAÇA! A ccm 
tagem final, no display da calcif 
ladora, deverá ser 4 ‘10,0”... ; 

Se isso não for obtido, o trimrpo 
deve, experimentalmente, ser gi* 
rado (primeiro só um pouco..;] 
para a esquerda e/ou para a direis 
ta, identificando inicialmente quá 
o sentido de ajuste que permití 
“ir na direção” da exata conta; 
gem do tempo. : 'fi 

■ Após 3 ou 4 ajustes progressivoé] 
não será difícil obter-se boa pr$ 
cisão. Uma vez obtida a çali; 
bração, ela não mais precisará se: 
repetida, já que o circuito apréj 
senta excelente estabilidade di 
frequência, mesmo que a Tensãc 
da bateria “caia”, com o uso, pá 
ra cerca de 8V... 

- Se, “no primeiro pau”, a “coisa* 
não funcionar (não ocorrer o ii* 
cremento da contagem na calcula 
dora, quando o botão de “CON 
TA** encontrar-se premido) e c 
Leitor/Hobbysta já adquiriu i 
plena certeza de que tudinho esd 
correto, não é preciso se desespe 
rar (nem xingar os projetistas á 
APE...): basta inverter, simples; 
mente, çs fios “T-T”' original 
mente ligados ao circuito (nã< 
precisa voltar a mexer no interio 
da calculadora...), ligando aquetí 
que estava soldado ao resistor d< 
1K à linha do negativo da alimen 
tação, e vice-versa... 




















ESQUEMA 22 - CRONÔMETRO DIGITAL (QUASE-) DE GRAÇA! 


A cronometragem de qualquer 
evento, parece que não precisa 
Mnais ser explicada com detalhes: 
sempre comece digitando “0,1’’ (e, 
eventualmente, também “=’% de¬ 
pendendo do “Modelo lógico” da 
sua calculadora..,) e, em seguida, 
basta utilizar o push-butfcm como 
stait-stop (mantendo-o apertado 
enquanto decorre o período de 
tempo que se deseja cronome¬ 
trar...). 

Para “zerar” a contagem, bas¬ 
ta premir a mesma tecla normal¬ 
mente utilizada para tal função, na 
calculadora (CE/C, geralmente), ou 
então “desligar/ligar” a calculado¬ 
ra... 

Interessantes variações podem 
ser obtidas, dependendo do arranjo 
lógico interno da calculadora utili¬ 
zada,.» Por exemplo: para efetuar 
uma contagem “regressiva” de 
tempo, numa velhíssima calculado¬ 
ra “Dismac” que aproveitamos no 
nosso protótipo, digitamos: 

- (10) - Tempo, em segundos, do 
total do qual a contagem 
deve ser “descontada”,,. 


(-) - Tecla de “subtração” 

(~) - Tecla de “resultado” 

(~p) - Tecla de “soma”, para a in¬ 
serção de um valor numéri- t 
co. 

(0,1) - Valor numérico a ser “di- 
minuido” a cada passo do 
decremento. 

- Pressionando (e assim mantendo) 
o botão de “CONTA”, os 10 se¬ 
gundos inicialmente memorizados 
são progressivamente “desconta¬ 
dos”, em passos de 0,1 segundo! 

FAÇA VOCÊ MESMO SUA PLACA 
DE CIRCUITO IMPRESSO. 


a.iíj BIIDIII r 

^ 00.40 

IlDBIpl 1 


I H S I R U M E N I 0 S 


REATIVADOR DE CINESCÓPIO, TESTE DE 
FLAYBACK, GERADOR DE R.F., FONTE 
DE ALIMENTAÇÃO, OSCILOSCÓPÍO, ' 
FREQUENCtMETRO, MULTITESTE, . 
GERADOR DE BARRAS 

Descrição DnkL Preço 

- MULTITESTE ANALÓGICO 20M 0HMS. 50.000, 

- TESTE DE FlAY BACK YOKE PORTÁTIL.. 25.000, 

- REATIVADOR DE TUBOS LCR 600.. 340.000, 

- GERADOR BARRAS COLORIDO LPG 700. 490.000, 

- MULTÍMETRO DIGITAL 200M OHMS.. 75.0000, 

- SUPER MULTÍMETRO, CAPACÍMETRO, 
FREQUENCÍMETRO ATÉ 20M HERTZ...... 220.000, 



S Prepare-se para um futuro melhor, 

estudando na mais experiente e tradicional escola 
X por correspondência do Brasil. 

O Monitor é a primeira escola por oorrespondênda do Brasil 
Conhecida por sua seriedade, capacidade e experiência, desenvol- 
... veu ao longú dos anos técnicas de ensino adequadas ao estudante 
brasileiro e que se consolidaram no método Aprenda Fazendo. 
Teoria e prática proporcionam ao aluno um aprendizado, sólido, 
tomando-o capaz de enfrentar os desafios que se apresentam ao 
profissional dessa área. Nosso curso de Eletrônica, Rádio, Áudio e 
: Televisão é apresentado em lições simples e bastanle Ilustradas, 
peqnitindo ao aluno aprender progressivamente todos os conceitos 
formulados no curso. Complementando a parte teórica, você poderá 
realizar Interessantes montagens práticas com esquemas bem da- 
'. ros e pormenorizados que resultam na montagemdo RÁDI0GRAM- 
MESTRE, como mostra a foto, 

; ! A Eletrônica é o futuro. Prepare-sel 

COMPARE: 0 melhor ensinamento, os materiais mais adequa- 
dos e mensalidades ao .seu alcance. Envie seu cupom ou escreva 
hoje mesmo. Se preferir venha nos visitar: Rua dos Timblras, 263 das 
8 às 18 hs. Aos sábados, das 8 às 12 hs. Telefone (011) 2207422. 




PEÇA JÁ SEU CURSO: 
Envie cupom ao lado preenchido 
para: INSTITUTO MONITOR . 
Caixa Postal2722 -CEP 01060 
São Paulo-SP 
Ou ligue para 

(011)220-7422 



INSTITUTO MONITOR 

Rua dos Timblras, 263 
CEP 01208-São Paulo-SP 0 * 


NÃO MANDE DINHEIRO AGORAI 

$6 pague ao retirar o curso na agência.do correio através 
• Iwa do Reembolso Postal Ao valor da mensalidade será 
‘ acrescida a tarifa postal. 

ÁÉJgrDIreto™ |ü 

^ !□ Desejo receber gmluítamente e sem nenhum compromisso, 
Informações sobre o curso Eletrônica Sem Segredos. 

REEMBOLSO POSTAL lll 

jSlilD Prefiro que o curso Eletrônica Sem Segredos seja enviado (|J| 
imediatamente pelo sistema de Reembolso Postal. Farei o 
OH J pagamento da 1“ remessa de lições apenas ao recebê-k) na |g| 

agência do correio. *|S§| 

fe. W □ Plano 1: Com Kit - 8 x Cr$ 36,000,00 « 

m ; Plano 2 : Sem Kit - 8 x-Cr$ 21.210,00 
• ’'^NS .|§g 

^ InOME _____ T -—---lll 

% | RUA________-N 4 —- |M 


BAIRRO. 

CEP .... 


CIDADE 

Mensalidades atualizadas 
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BC 548 


MfnScc 0 ^ 1 ^” AM (0M) ’ QUE P0DE SER CONSTRUÍDO EM Dl- 
^ E ^CES TAO REDUZIDAS QUANTO AS DE “MEIO MAOO DE Cl. 

®*" ! COM AUDIÇÃO EXCLUSIVAMENTE POR FONE DE OUVI 
DO (TIPO EGOÍSTA”), O “WALKMAN” AM CAPTARÁ AR fçt *rvSeo 
DE pNDAS MÉDIAS LOCAIS, MAIS FORTES, SEM A NECESSIDADE 
DE ANTENAS DE QUALQUER TIPO! PARA QUEM RESIDE NAS CApf 
^^^CJDADES MAIORES, VÁRIAS ESTAÇÕES PODERÃO SEr' 
RECEBIDAS! O CONSUMO DE ENERGIA É EXTREMAMENTE H&iYn 

A.rTf 0 U r P,LHAPEQUENA DE isvseJãsufSpTra 

mçAoda R hontageÍ[°. <0 QUE C0NTRIBUI para a «""«turi. 


O CIRCUITO 

Um dos “eternos” desafios ao 
Hobbysta òu Projetista, é a elabo¬ 
ração de um circuito capaz de pro¬ 
mover a recepção e audição de es¬ 
tações de rádio a partir de redu¬ 
zidíssimo número de componentes 
(quanto menos, melhor...), de modo 
8 se construir um “radinho” real- 
mente pequeno, que possa ser leva¬ 
do no bolso, não necessite de ante- 
i^a, etc, É certo que atualmente, 
com os incríveis avanços indus- 
/triais no que diz respeito ã miniatu- 
rização dos componentes e circui¬ 
tos, já existem - comercialmente - 
‘ “radinhos” embutidos em relógios, 
nas hastes de óculos, etc. Estes, 
porém, são montados a partir de In- 
tegrados muito específicos, dedica¬ 
dos, altamente elaborados, e que - 
seguramente - não se encontram ao 
alcance do Leitor, nas lojas! 

A solução (na eterna perse¬ 
guição do citado “desafio”.:.) é 


- partir para um circuito à base de 
transístores, de boa sensibilidade, e 
com reduzidas necessidades 
energéticas (de nada adiantaria um 
circuito de radinho, do tamanho de 
uma moeda, mas que exigisse “um 
monte” de pilhas na sua alimen¬ 
tação..,). O esquema da fig. 1 mos¬ 
tra uma das mais interessantes pos¬ 
sibilidades, dentro dessa linha de 
“micro-rádios”: são 4 transístores 
super-comuns, agrupados em dois 
blocos (cada um em configuração 
Dariington, de super-ganho). O 
primeiro bloco amplifica diretamen¬ 
te a Radio-Frequência selecionada 
pelo conjunto de sintonia L-C, 
formado pela bobina e pelo capaci¬ 
tar variável mini (para Ondas Mé¬ 
dias), desacoplados pela presença 
do capacitor de 10n... O sistema de 
polarização adotado para esse mó¬ 
dulo permite algum nível de reali- 
mentação positiva, com o que se 
incrementa a sensibilidade do está¬ 
gio, além de um complexo funcio- 


qual o conjunto de transistores, fa| 
“um monte” de coisas, simulta¬ 
neamente: amplifica RF, deteta & 
modulação de áudio, re-amplifica a 
RF e também re-amplifica o próprio 
sinal de áudio detetado! 

Assim, no coletor do segundo 
BC548 desse primeiro bloco, já te¬ 
mos um substancial (dadas as con¬ 
dições extremamente simples e 
“enxugadas”...) de áudio, desen¬ 
volvido sobre a carga representada 
pelo resistor de 2K7... Nesse pon- 
-J to, um capacitor de 100n filtra as 
“coisas”, inibindo a progressão de 
sinais de alta frequência, bem como 
‘desviando” eventuais sinais osci¬ 
latórios na faixa superior de áudio, 
desenvolvidos pela ação “reflexa” • 
do circuito... 

Depois disso, o sinal é enca¬ 
minhado ao amplificador final, es- \ 
truturado em tomo dos outros dois | 
BC548, através do capacitor de lu. jj 
O Darlmgton final é cuidadosamen¬ 
te polarizado pelo resistor de 1M, 
com o primeiro transístor tendo 
como carga de coletor um resistor 
de 1K5. e fornecendo, pelo. seu 
emissor (via resistor de 100R) a 
devida polarização de base ao der¬ 
radeiro BC548... Este, para manter 
.uma impedância de saída compati¬ 
velmente baixa, energiza o fone de 
ouvido pelo seu emissor (o fone 
deve ser do tipo magnético, 8 a 16 
ohms...). 

Transístores de silício não fo¬ 
ram feitos ou “imaginados” para 
trabalharem sob Tensão de alimen¬ 
tação tão baixa (1,5V), porém, sur¬ 
preendentemente verificamos que b 
arranjo anda bem” sob a energia 
fornecida por uma única pilhinha 
de 1 ’ 5V! ® óbvio que, sob tais ní¬ 
veis, ninguém terá seus tí mp anos 
arrebentados pelo som final do nos¬ 
so . radinho (mesmo porque a 
idéia não é essa...). Notem que, in¬ 
clusive, o circuito prescinde dç um 
controle de volume (o tal “volume” 
jamais seria tão alto que necessitas- 
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se de "controle”,..). Por outro la- versais*', também podem ser utili- os terminais a serem ligados, no 

do, a energização em apenas 1,5V zados...). Observem que embora se- componente*., 

favorece outros aspectos; ajuda na jam *unidades previstas para traba- A bobina de sintonia deverá 

miniaturização geral e permite que lhos em áudio, os BC548 mostram ser confeccionada pelo Lei- 

o transístor final aplique a saída di- desempenho bastante aceitável nas tor/Hobbysta, de acordo com ? o 

letamente ap fone, sem a interme-V faixas “baixas** de RF, correspon- diagrama e instruções da fig. 2jA: a 

diação de transformadores ou ou- dentes às transmissões em Ondas partir de um núcleo de fenite cha- 

tros artifícios “casadores” de im- Médias (de 500 a 1600 KHz). Essa to, medindo cerca de 0,5 x 1,0 x 

pedância! característica, aliada ao elevado 4,5 cm. (pequenas variações nessas 

É õbvio que o “WALKMAN** ganho natural de cada componente, medidas não são importantes...), 4 e 

AM rião lhe permitirá ouvir, en- “multiplicado** pelos arranjos em 80 a 100 espiras de fio de cobre 

quanto pesca no pantanal mato- Darlmgton, proporciona resultados esmaltado, n- 28 a 32, devem ser 

grossense, uma emissora do Rio de além do esperado. enroladas bem juntinhas, ao longo 

Janeiro, porém a(s) emissora(s) da Ainda a propósito de equi- do bastão. Terminado o enrolamen- 

sua Cidade, será captada, mesmo valências, se a polaridade da única to, um filete de cola deve ser apíi- 

sem o auxílio de antena, com ra- pilha, c também do único capacitor cado sobre o fio, de modo a “segu- 

zoável sensibilidade! De qualquer eletrolítico, foiem invertidas, os rar” a bobina, evitando que a dita 

maneira, não há comparação de de- transístores poderão - sem proble- cu j a se “desmanche”.,. As extre- 

sempenho com circuitos comerciais mas - ser substituídos por unidades midades do fio deverão ter seu es- 
muito mais elaborados e sofistica- PNP, como o BC558 e “compa- malte ou verniz isolante devida- 

dos, porém, como solução experi- nheiros” de série,.. mente raspado (se isso não for fei- 

mental, o “radinho” mostrará um O capacitor variável, por ób- . to, não será possível a soldagem 

inesperado resultado para um cir- vias razões de compactação, deve dos terminais da bobina ao circui- 

cuito tão simples! Seguramente va- ser do tipo mini, plástico, igual aos to...), » 

le como sua “primeira montagem” usados nos radinhos comerciais Quanto aos demais, compo- 

de um radinho... (quem tiver um radinho velho, “ps- nentes, são todos comuns, de fácil 

bagaçado”, poderá até aproveitar o aquisição... Enfatizamos, contudo, 
• •• i • componente - se este estiver em que ° fone utilizado deve ser do ti- 

boas condições...). Notem que, co- po magnético, de baixa impedância 
OS COMPONENTES mo o circuito não usa heterodi- (8 a 16 ohms). Nâo podem ser usa- 

nação ou “oscilador local**, apenas dos, no circuito, fones de cristal. 
Os 4 transístores são iguais, uma das seções do mini-variável ou mesmo magnéticos de alta im- 

todos do tipo BC548 (outros, “uni- será utilizada... A fig. 2-B mostra pedância... Quem tiver um mini-fo- 






















t: r 


• 'w - .. ¥ :| 

Ü!"^& ;r; H'.»'•• .“■• ^•yv: ; :^-/ ;: ''-V;?): ; -:- ; '^':.••':••’;• V." * " v-/ ' •' i 


ESQUEMA 23 - “WALKMAN” AM 


ne “de cabeça’* (desses Usados fcom 
os walkman “de verdade”...) po¬ 
derá experimentá-los no circuito, 
com prováveis bons resultados. 


• •••• 


MONTAGEM É CAIXA 


Tanto “esforço” no sentido 
da miniaturização, certamente não 
merece ser “estragado” por uma 
montagem em “ponte” (não é 
“proibida”, contudo, para quem as¬ 
sim preferir...). Assim, o Lei- 
tor/Hobbysta deve elaborar um 
cuidadoso desenho de Circuito Im¬ 
presso, tão compacto quanto possí¬ 
vel (e quanto seu talento de “leiau- 
tista” o permita...). Para que tudo 
fique bem “espremidinho”, porém 
sem apresentar dificuldades exces¬ 
sivas na montagem final, o capaci- 
tor variável, a bobina e (certamen¬ 
te...) a pilha, devem ficar fora da 
placa “mãe”, porém interligados a 
ela por fiação curta e direta... 

A “casca” do nosso radinho 
poderá ficar conforme sugere a fig. 
2-C, numa caixinha medindo desde 
6,5 x 5,5 x 2,0 cm. (menor do que 
um maço de cigarros...), situando- 
se, na parte frontal o knob de sin¬ 
tonia (acoplado por parafuso ao ei¬ 
xo do capacitor variável mini) e o 
interruptor geral). Numa das late¬ 
rais poderá ficar um pequeno jaque 
(tamanho J1 ou J2, dependendo do 
plugue utilizado no cabo do fone...) 
para acoplamento do fone de ouvi¬ 
do. 

Se tudo for realizado com 
bastante capricho e nítidas “in¬ 
tenções” de miniaturização, o re¬ 
sultado final ficará fantasticamente 
pequeno e funcional! A idéia é usar 


o “WALKMAN” AM portando-o 


num bolso de camisa (o fone, natu¬ 
ralmente, no ouvido.i.), exatamente 
como seria feito com um walkman 
comercial (também pode ser imagi¬ 
nado um sistema prático de fixação 
ao cinto, outro “jeito” de se portar 
um walkman...). 

Conforme já foi dito, a sensi¬ 
bilidade do circuito é suficiente pa¬ 
ra “pegar”, de forma pelo menos 
inteligível, estações locais, de sinal 
forte... Estações distantes, ou de 
sinal enfraquecido, apenas che¬ 
garão (se “chegarem”...) de fornia 


muito tênue... Agora, quem quiser 
usar o circuito de forma fixa, em 
casa, poderá acoplar um sistema 
simples de antena, com o qual o ra- 
dinho “pegará” uma “barbaridade” 
de estações: basta enrolar, sobre a 
bobina original, 4 ou 5 espiras de 
fio fino, ligando-se uma das extre¬ 
midades a um “terra real” (cano 
metálico da instalação hidráulica da 
casa, por exemplo...) e a outra pon¬ 
ta a um fio mais ou menos longo (3 
metros é uma boa...), estendido ho¬ 
rizontalmente em ponto elevado (a 
ligação ao radinho pode ser feita 
com cabinho comum, ‘‘descendo” 
da antena ao circuito...). Nessa 
configuração, nas grandes cidades 
e nas Capitais, serão sintonizadas e 
captadas várias emissoras... Vale a 
pena experimentar! 



(fl 










MULllMETRO ICEI lí li 

SE NS161 LIDA DE: 2K OHM (VDC / VAC) 
VOLT OC: 2.5 (101 50 / 500 1 ÍOOOV 
VOLTAC: 10/50 /500V 
CORRENTE AC: SOO*/ i0m/?50niA 
RESISTÊNCIA: 0- 0,5M OHM (xlO/xlK) 
DECIBÉIS: - 10d0 até ■+ 56dè 
DIMENSÕES: 100X65X3? mm 
PESO: 150 gramas 

PRECISÃO: + 3 % do F E em OC 

(â 23 ° t 5 >°C) + 4 % do F E omAC 

. * 3 % do CA em RESlSTÈrClA 


ÇMAftK fcUfíBON ICA COME RGIÂL LtDA. 

. . Hmi? Gstwwl Oi 6ri o,155/185 


TEL: (011) 221-4779 - 223-1153 

FAX ; (011) 222-3145 

TELEX : (011) 22616 - EMRK.- BR 


PACOTE ECONÔMICO 


PACOTE N'- 1 
RESISTORES 240 PÇS 
(10 DE CADA) 


1DR 

22 0R 

2K2 

•' ÍOOK •' 

’ 

22R 

470R 

4K7 

220K 

2M: 

33R 

680R 

10K 

330K 

4M7 

47R 

1K 

22K 

470K 

10M 

100R 

1K2 

47K 

680K 

^ f ' • • 4 

PREÇO * ... 

.... 

• ■ . . 

... Cr$ 

8.630,0 


PACOTE NS 2 

capacitor cerâmico disco 

(10 PEÇAS DE CADA) 

10RF 82PF 470PF 22K 

2ZPF 19«PF . tK 47K 

47PF 220PF 1QK 100K 

PREÇO . . . ... . . . ...... 14.630,01 


PACOTE N2 3 
CAPACIT0RES ELETROLÍTICOS 
(5 PEÇAS DÉCADA) 
tUF x 50 10x16 100x 16 

2,2x 60 22x 16 220x 16 

4,7x40 47 x16 470x 16 

1000x 16 

PREÇO.. 30.950,01 


PACOTE N2 4 

DÍODOS E LEDS 
10 -1)14148 f 10 - LEDS VERMELHO 3MM 
5 - 1N4004 5 - IEDS AMARELO 5MM 

5 - 1N4007 1 5 - LEDS VERDE 5MM 
PREÇO-.. 8.630, ( 


PACOTE N- 5 
LEDS 

10 - LEDS VERMELHO 3MM 
5 - LEDS VERDE 3MM 
S - LEDS AMARELO 3MM 
- RETANGULAR VERMELHO 


5 - RETANGULAR VERDE 
5 - RETANGULAR AMARELO 

PREÇO... 13.700,0 


PACOTE N- 6 
TRANSÍSTORES 

10 - BC 548 T* 5 - TIP 31 T 2 - TIP 41 
10-BC 558 1 5 • TIP 32 i 2 - TIP 42 

PREÇO.. 24.200,00 


PACOTE N2 7 
CIRCUITO INTEGRADO 

2 - Cl 555 
2 - CI741 
2 -CD4001 
2 -CD4Q11 


1 -CD4049 
1 -C04666 
1 -C04093 
1 -CD4511 


PREÇO.. ■ ■ ...... .16.880,06] 


• Pacote n®...Cr$. 

'+ despesa de correio.Cr$‘ 5.000,00 


• Preço Total.....Cr$. 


É só com pagamento antecipado com chequ 
nominal ou vale postal para a Agência Cento 

em favor de Emark Eletrônica Comercial Ltde 
Rua General Osório,: 185 - CEP 01213 - Sã 
Paulo - SP J 
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JOGOS ELETRÔNICOS & BRINQUEDOS 


• LANÇA-DADOS *CRUPf£ ELETRÔNICO) (HQ-APE) - Inédito lan¬ 

çador eletrônlco/mecánlco para um par de dados, acionado por 
toque e com “rolagem" temporizada dos dados! Podo aer usado 
como um Jogo om sf, ou em apoio a outras atividades lúdicas! 
hácll de montar e agradável d» usar.i 28.160,00 

®H08Ô RESPOADEDOn (0O4-APE) - Responde cf tem¬ 

porizado ao seu assobio ou falai Só Q módulo . , .21,190,00 

• PffAAMPO PERPÉTUO 019-APE)- Aciona automallcamente^ó 

«■ W (p isca LED). Baixíssimo consumo de pilhas. PARA tftf- 
CIAMTTS.“. 10.890.00 

• SP 0 *° aftnÔNlCO (024-APE) Brinquedo avançado. 

Só o módulo eletrônico ("pistola" e "alvo"). PARA (PtfCtAM- 
TES. «... i , ,22.00000 

• PISTOLA ESPACIAL (MO-APE) - Efeitos sonoros/visuais realis¬ 

tas comandados p/gatflho de "loque". Só o módulo eletrónico 
(adaptável a brinquedos Já existenlès). PARA tftfCIANh 
It8 . ... , 1 q 950 00 

• GRtfO BETRÔWiCO AUTOMÁTICO (OGS-APÉ) - Inseto robó 

ç/imitação perfeita do som e do "comportamento" de um grito 
real! Acionado automaticamente pela escurldãol Brinquedo 
avançado, Inédito e fascinante!. 24.420 00 

• POLTERGEIST “O PROJETO" (070-APE) - "Fantasma Eletróni¬ 

co V, Alma Penada Movida a Pilha"? Não! é o POLTERGEIST 
(misto de 'Lâmpada de Aladlm" cf “Caixa de Pandora"! FantásM- 
co brinquedo, Inédftol , ... 35 700 0Ò 

«MMTAttRtftrO ELETRÔNICO (077-APE) - Joguinho gostosi e 
Pout lufs3lmas peças! Minl-montagem PARA M- 

UANIES] . ,. . . g ^gQ Qjj 

• DRtfWUEDO (079-APE) * Intercomunicador bila¬ 
teral. c/fio e sinal de chamada, Incrível brinquedo (K!T= 2 unlda> 

rtoa/irwSrfnlnc> __ 


des/módulos)., , 57 q^q qq 

• CAIEIDOSCÒPIO ELETRÔNICO (081 APE) - Incríveis Imagens 
luminosas, coloridas e dinâmicas, em "simetria Infinita", a um 
simples toque de dedo! Fantástico p/ Feira de Ciências e ativi¬ 
dades correlatai Só 0 módulo eletrônico . . . , , I7,eoo 00 

(Oas-APE) - Jogo completo e emocionante cf' \ 
LEDS em padrão oircular acionado p/toque, c/efelto temporiza¬ 
do, decaimento automático da velocidade,, simulação sonora e 
resultado áleatóriol ..35^64 0 00 

• FUSAOWHA ELETRÔNICA (087-APE) - Módulo fácil de montar, 
reproduz "risadas". "soluços", “cacarejos" e outros sons Um 
achado p/o hobbysta brincalhão! Fácil de montar e "mçdl/l- 

• I^*??^*** 4 ^ ELETRÔNICA (091 -APE) - Mlnf-Instrumento musl- 
cal (brinquedo 'sério'). Som diferente e marcante c/vfbrato op- 

Fác ií monta Sem e "execução"! 49.500,00 

• 8ASTAO MAGICO (094-APE) - Brinquedo modetnfsslmo aciona* 
do p/toque da mão. Efeitos áudlo/visuais Idênticos aoa de pro¬ 
dutos comerciais importados! As crianças adorarão! 1fe,040,Ò0 

• ROLETA RUSSA (107-APQ - Jogo c/ató 3 participantes c/omo- 

clonanteç efeitos átdlo/vlsuals. Fácil de montar, gcst090 de jo¬ 
gar. PARA INICIANTES.43.340 00 

*^4***°* M ^ G|CA (109-APE) - Incrívei: acende c/um fósforo e 
apaga com um sopro" (simuíado). Fantástico “truqUe eletrôni¬ 
co , fácil de realizar. PARA PRINCIPIANTES! , , . 15 400 (10 

• ^^rr^, <i2 , 7 - Ap ^ Ti,o - a °- aiTO 

S°I» c0 ™ efô ,! tos áudio-visuais e inovadores sensores táteis) 
Síí2frS5 nte ° Ch0 ° ^ manifestações Interessantes, apenas 
0m Bames , rril ! lt0 mals Caros! Dedicado ao hobbysta 
« S a - amfln 8 dd ÍOg °* eJetn5 " lc °s portáteis 34.650,00 
■ PtNTO-MAMAO (129-APE)-Mlnl-montagem ideal p/lnlclantes. 
Comportamento Idêntlço ao "plnto"comerçial, que"pla"automatl- 
camenta, ao ser colocado na palma da mâo, Alimentado por ba- 
jorla (substi(ulVel), sensível ao toque, bom volume sonoro. Um 
fantástico brinquedo tecnológlço"de montagem muito sím- 

... 24.420,00 

P*™ 0 * 00 ? 15 TOQUE (130-APE>SortóadQr automáll- 
CO (de 1 a 6) acionado p/toque, alimentado pela redq C.A, (sem 
pflha)a. Pode ser usado Independentemente, ou como "apoio"a 

Inúmeros outros Jogos. Fóoll montagem. 18.260 OO 

(««-AfE» • Portátil. Imita a* famosas 
SÍah™ í “' no8 am * ríca "°$ « uruguaios! Indicadores 
nhandn?*^ ( ? ul,lcor0a ( ,nclu! sonoro acompa- 

_ ^ 9adfl8 G °stoso de montar e brincar. 31.020,00 

SS? 0 ” (“S-APQ * Um Super-BrJnquedo E , 

G : DUENDE "' espócie de "esconde.es- 
SjSjJSJ ? l,Ca(t0 '™ de 0 “DUENDE" deve ser encontrado pelo 
s^S« R uhS U 11 ,za 3 SCA ” Para d0letá - ,o! Manifestações 
2E ® V J* J * 1 '? [ " ter fsa n tes e realistas (0 DUENDE dá "mar- 
taladas e pisoa 06 olhos luminosos, quando “ouve" a ISCA) 
Idaal para Hobbystas brincalhões . . . . 65.880,00 


‘ eteWntoo de lantásilco 

brinquedo! Através de um solenólda, faz saltar “de sustg“ um 
pequeno boneco, cada vez que alguém grita ou bale palmas 
próximo a ele ! O KIT Inclui apenas o módulo eletrônico (com- 

h UÇ Í 8 , 8 Para Conf9C Ç õ ° do bo "®«° 0 Impfemen- 
açao mecânica do brinquedo. Inádltol . . . Cr$ 172.040,00 


/t , EFEITOS luminosos 

(LUZES RÍTMICAS, SEQUENCIAIS OU COMPLEXAS) 


° P^-APE) - Efeito aliernante tloo “porta 

- PAÍlA «•DIANTES , . . 9.380,00 

POTÊNCIA. ECONÔMICA (039-APE) - tJôs 
2 LS ° £ dade , aÍMSló ' /0Í ' bMensáo (110-220), AtéeOOWou 
sloNAL° W p/canal L. Adof1í im0nto em Onda CompJeta.PROFlS- 

* 4V ’ Ef0 i |0 luminoso automáNcíe°né° 
RA ^' Vai VerC,e v ° lta ^molhc*')! Ótimo PA¬ 
RA FlWiaPlANTES. o fi inn nn 

f POTÉMCW " rJZZií 

^ hiifj H 0 atB f otôncla (80°W em 110 ou 16C0W em 220). Son- 
slbll dade ajustável, acoplável desde a um simples "radlnho” até 
amplifs. de mais de 100W. A7C rZ 

• MALUQUEM (059-APE) - Três cores luminosafiquem 
c a Imante geradas no mesmo I.ED! Bonito, ‘marucoV dlferenlBl 
Montagem simplíssima, Ideal PARA PtWC»PlANTES 12 100 00 

• PISCA DE POTÊNCIA NORJWO ^ 

ap ll? açÕ8S 0m sína,lz açâo ou propaganda noturna. Au- 
JSfií, f c/a econômico, fácil de Instalar. Potente 

(4C0W em lio ou 800W erm 220). P/lámpadas inoanctofçen- 

• ^T FB ' P, ? CA 10 íãá C07l-APÈ, - Slmplísslmo du móntór'" 

utilizar, aciona até 10 LEDs (incluídos no KIT) simultaneamente 
Diversas ap lcaçôes em sinallzaçáo, modelismo, brfnqyedp^ 
etc. Especial PARA INICIANTES . .. IMeoIob 

• LUZ FANTASMA (089-APE) ■ Efeito luminoso “diferente" acio¬ 
narão lâmpadas Incandescentes comuns (200W em 110 ou 
400W em 220) cf resuflados "fantasmagórtoos" aplicáveis em fes-* 

vitrines, teatro, etc. Mini- montagem PARA PRMC4PMH- 

• PISCA 2 LEDS (PL02) - “Fílp-fiop" aíteVnante, pisca «femerlíar 

para hobbysta IMCIANTEI Facílimo! . 10 750 00 

• EFEITO SUPER-mAqüINA (D149-ANT) - São 7 LEDs em efeito 
abre-fecha'*, dfnâmlço, "hipnótico", super-diferente! 22.600 00 

• NATALUX (KV07) - Super-plsca de polé nela pf lâmpadas incan¬ 

descentes cf velocidade regulável; 500W em 110 ou IflOOWem 
220 (até 200 lâmpadas de 5WI) . . .. .,38,000,00 

• FOGO ELETRÔNICO - EFEITO "TREME-TREME" (Ofr-APE) 
Efeito visual capaz de controiar 200W em 110 ou 400W em 220 
simulando as "ondulações” e "tremulações" d© uma fogueira! Vi¬ 
trines, “lareiras" elétricas, efeitos em tealro ou gravaçáo d 
dqol ■'Mil" apllcaçoasf Montagem mufto fácill ... in g/n 00 

G^XIA (103-APE) - Fantástico efeito ij.mnóâo 
c/LEDs ( contrai/expande") dlnâmloo o ín édito I Msnbw n/13 
LEDs. Ideal PARA JMQIANTES. 22*220 00 

• BARRA PISCA (5 LEDS - 12V) (EX-MT) - São 5 Le 6 s coloridos 

montados em barra linear, piscando automallcamentee simulta¬ 
neamente, "sem circuito 1 '! Mil aplicações, baixo custcr{3 Hz - 
12V ). 10.000,00 

• SJNAUZADOR A l£Ds UNIVERSAL (C.A./C.C.) (TlG-APE) - Ver- 
satilfssmo, pode ser alimentado p/ C.A. (110-220) ou por 12 
V C.C. 15 LEDs coloridos a 3 Hz..Avlsos, sinalizações, enfeites, 
chamariz p/vitrines, apfleações qu tome ti vas, brinquedos, etc C/ 
simples adaptação, o ctroufto ‘vira" forte de alimentação 12 V ot 
baUa corrente! Farjástleo p f hobbysta^ Juramentados 16,830,00 

• ^ÍTf WC T hlS , t,5 7 APG| • E,alt ' 1 «" áruo c/duplo 

?,f. . to , ? u,omá,lco 0 °P 0S, °. «Ibvuraao da cor no cpp. 
no dp «NilaH LEDs especiais, controlados peio toque de- um 

2 F J 0nl0a ,u " 1,n 1 OSos manifestação dinâmica a "hipnóti¬ 
ca f Ideal para principiantes-. 34 760 00 

•ÍHVOHE AUTOMÁTICA f| 7 0-ÁPE>. inédita dacotaçâo natallnal ‘ 
Desenho animado de Árvore de Natal em manifestação dinâmica, 
umlnosa e colorida (dlsplay com 14. LEDS), Ailmenlação 12V 
(também pode ser usado nc Vidro traseiro do carrol Fantástico" 

% «nfelle fumínpso^e épocal, . . , , ....... . 36.42Q,oo 


Fanlásllca mpntãgem p/Hobbysta avançado^o/itfsplay,^ 
de 64 LEDshTunclona pelos mesmos princípios dé piíi j 
pio c/tul)o de ralos catódicos, mostrando a "imadem" 21 
de onda, sinais, pulsos, etc. (limitados às freqgèndas J 
U S®° visual). Pode ser usado comò Inlerw 
ímí.« d ri? 0d ç ü°^ ava ’ ía 5 â °, ou como Interessante 
ÍLnim w part r sa(dqs de * or " diversas (Rádio q| 
Ampllllcador, etc,). Sucesso "qarantfdo- am_Felras de Cf 

TRLPeCA DE POTÊNCIA (AJifSTAVFL-BAIXO 

APE):3 canais Qfgltalmente^casados, com frequências 
e proporcionais. 400W (em 110) ou 800W (em 220) do f 
Incandescentes porcanat Ideal para eleitos de fachada 1 
decorações, danceterlas, etc. . .. r , 


m 




E^EITÓS SONORCÍ 8 4 

A MKRO-SIRENE DE POLÍCIA|Q28-APÊ) - Sqm hftldo e e, 
memeparecWo cTpolicla”. Montagem facíllm^ lde fl >l 
P nWCt flANlbS .. . '27 

* SUPER-SINTETIZAOOR DE SONS E EFÉlRDS ($>31 - APE) 
melodos e eleitos, tolalmente programáveis, Infinitas 

. sons sequenciais, fdoal para Hobbyslas r otí 

• PASSARIWO AUTOMÁTICO (052-A PE) - Peífefla Irnft? 
gorgelo de um pássaro reall Canta, pára e volta a canlar 
maticamente num efeito extremamente realista Venaánal 
passarinhos da gaiola.. } ...... 

* 06 5313 «««-APE) - contém í me 

memor zada e programada, Facfl Ima montagem e móHlpL, 
cações! Verdadeira “caixinha de miislca” tolalmenle etoffi 
Facílima moniagem (Allment. 3V - duas pilhas peq.) 45 3 

• CAINHA DE 7 MÚSICAS (174-A - APE) - Conlóm 7 melod 
memorizadas e programadas. Facfllma montagem cf vá rias 
cações (pela ordem de inserção na memória do Integra^ 
Home, Sweet Home, 2 - Oh! Susanna, 3 - Whlsperfng Hoí 
Dmamlng of Home and Mother, 5 - Ohl My Darllnfl Clemófí 

^ - Beatlful Dreamer, 7 - Red Rlver Valley).... 49 i 


CONTROLES REMOTOS, 
COMANDO POR SENSOREAMENTO 

E DETETORES ^ 

® CONTROLE REMOTO INFRA-VERHBilO (001-APE) - 

versátil, saída fVrelê p/cargas do C.A. ou C.C. (1 ca 
....69.- 

■ CONTROE REMO IO SÔNICO (OfO-APE) Sintonizado 
p/bfin quedos, alcance locai, cargas tfe C.AÍ 


• SWRES RADtOCONTRCiE (915-APE) - Controle rènwhT 

canal temporizado p/cargas C.A. (0OOW) bom alcance, fr 
ac oplado a receotor FM, , .. 49 i 

• RAOMCOHTOOLg MONOCANAL (022-APE) Cauipíuto 6 

norno, controle remoto tipo "Hflft/desiiga". Alcance 10 «j 
Fácil ajuste e utlllzagão, * . A( , , >5 

• CHAVE «ÍOSTICA SUPEft SENSÍVa ((tee-APE) - f lpo lí 

desliga cargas de polèncla. acionada peia voz, Super-se 
temporizada .. 3 A - 

• MCRORADAR WFRA-VSSIQRO (ÍK^APÈ) . Módulo d 

soreamento ativo muJtl-aplioável (residência, comérçig, 
Ir ia). Fu nciona mesmo no escuro lotaII . . , . . , 54.8 

® DETETOH DE METAIS (047-APE) - Indica presença de i 
erterradoB/embutldos em paredes. ÚtJI/eensiVe! p/ut!Hz 
profissionais cu "Gaça tesouro" . , . . , 30 Rg 

• ^OHWOLBn afâTOULTRArSÔNKO (054-APE). Comand? 
Ho p/apare lhos/ dispositivos com alcance moderado. Dlred 
prático, Ideal para hçbbysfas, Feira de Citfi 


• módulo Tzma&mco m prècísáò (w®-apq - jè 

metro eletrônico preclso/sensívef, faixa até 100° Laboraté' 
controles Industriais, estufas, chocadeiras, aquarlos, ele F 
ser acoplado, a múlllmetro digital ou analógico, ou (oDciorít 
galvanômetro próprio . . , .. 

• CHAVE mrrnCTMAGNéTICA SEM RO (tOe-ÃPE) -Adci>aí 

to p/"chave" portátil e personalizada em campo de atuacaq 
to. Abre/fecha porto de residência ou veículo e "mH" outras 
cações- Saída por relê, comando cargas alta p 
cia - ■> !-, ',*... 69Í7L 

• CAÇArTESOURO (DETETOR DE METAIS IQ (137-APE) - Sen| 
w M! i» u,IJ,zar> c/lhdicação por Instrumento (galvanômetrí 
V.U,). MH aplicações "aventureiras" ou aórlasl . . , 41.47 

• SUPER CONTROLE-REMOTO INFRA-VERMELHO - g 
(13S-AP^ - Módulo completo (transmissor portátil mais recep 
c/9 canais sequenciais e progressivos) dotado tambóm de "ré 
tomento" remoto! Saídas "em aberto", aceitando Inúmeros ti| 
de drivere ou Interfaceamenlos de potência p/qualquer «pó 

■ oarga C,A ou C.C,.. y\ 

• CONTROLE REMOTO ULTRA-SÔNICO, TJGArOE 

(C/TRANSDUTÕRES ESPECÍFICOS) (141-APE) - MÕdukTd 
(Trarsmfssor/Receptor p/comando remoto sem fio e Ináutíi 
Alcance de 2 a 10 metros (dependendo da aplicação, çohdlç 
e localização). Saída doTleceptor c/relê, p/controles de pot 
cJa (até 10A em CC e até l.200Wem C.A.). Transmissor peq 
no, leve e portátil. Usa transdutores $upa/-e6pç,i 
cosí ...... Í14.40Ó 

• CHAVE SECRETA RESIST1VA (152-VlPE). Segredo Irtvlolév. 
personalizado, na forma de uma “mlnl-chave" embutida n 

ix 9 .. ue ,u Comum ^ p2 ou P1 )- Palite 0 acionamento de cargas 
ató 10A (CC) ou aló 1200W (CA), através de potente relê de è 
da, O “segredo" (um simples resistor) ppde ser modlflcad' 
vontade, Exoluslvo e Inédito Item de aegurançal . , 34.760, 

• UÔtXJ O SENSOR DE IMPACTO MULTT-USO (113-ÁPl^ - “í 

te ba «d as, vibrações, mpvlmentos Pruçnos, etc, contra sólld 
Múltiplas aplicações. Saída temporlzacto ■ • por relê {cargas 
polèncla . • g 7 ^ 1 

• CONTADOR-DÊSCONTADOR DH3ÍTAL DE PASSAGEM (Í1 
AP^ . Mu 111-aplicável p/pessoas, objetos, carros, elo, Dtepí 
até '99", Sqma o_que entra e sublral p que sal. Dolado de roí 
funciona com barreira óllca dupla e sensível - Utllfzaoáo P 


• CONTROLE REMOTO FOTO-ACIONADO (112-APE) ■ ÁJcance 2 
7m, sensrVaf. versátil; 6 a 12-V, C/saída C.C. até IA (acooléveí 
relê opcional). Acionamento p/slmpfes lanterna de mâò, Mül 
aplicável. Ideal PARA PRINCtPlAffTES . . .). , . 27.606 4 1 



























































ALARMES E 
ITENS DE SEGURANÇA 


• MAflME DE PRESENÇA OU PASSAGEM (0Ó7-APE) - Radar 
Ólíoo" sensível, fápi! instâlaçác. Aviso por-‘folp" temporiza^ 

• ALARME DE PÓRTÀ SUPER ECONCA»CO <W)B-ÃPE). 'Protego 

simples e eficiente pJ porias, janelas, vitrines, etc, Ideal 
WtCUWTTS . , . , .. 30.030,00 

“ GRAVADOR AUTOMÁTICO OE CHAMADAS TELEFÓNICAS 
(D15LAPE) - Controla e grava chamadas acoplado a um gravador 
comum. Projeto "secreto" . * • ■ • • < • • ■ •y * 

Al AfIME/SENSOH DE APROXMAÇÂO TEMPORIZADO (Olti- 
APE) - *Radar Capacitlvo" sensível, temporizado, c/saída poten¬ 
te p/cargas até 10A. ( 1 GO 0 W em 110 ou 2000W em 220), 

c/relé , .■ , .... - 36.500,00 

ALARME IJE MAÇAfETA (029-APE) - Proteção e segurança, 
acionado p/toque da máo (mesmo c/luva). Montagem, ajuste© I 

instalação facílimas .. 25.630,00 

BARHBRA ÔTlCA AUTOMÁTICA (036-APE) - Acionado pP que¬ 
bra de feixe'*. Mopera . c/luz visível. Sensibilidade automática 
(sem ajustes). Saída temporizada c/relê p/cargas de potência. 

(ató 10A epi é.C-, ou até SOOOWem C.A.). 35.640,00 

MMHADOft DE EMERGÊNCIA (037-APE) - Automático; estado 
sóltop, acionamento Instantâneo em caso de black ooi. Ffosnl 
automático, alimentação- p/bater la . . . . _. « . - . 18,260,00 
RADAR gLTRVSÔNlCO (AIARNE VOLUMÉTnlOOn051-APE) 
Conjrola e deteta movimentos em razoável volume ambiental 
[sala, passagem, ontrada, Int. de veículo, etc,). Fàollde montar- 
0 Instalar ...• 68,420.00 

• MAXI CTOTHM- de ALAfWE RESOENOAL (055-APE) - Profis¬ 
sional e completíssima c/3 canais de senscreamento (um tempo¬ 
rizado^ p/entrada e saída). Saídas operacionais de potência 
p/qualquer dlaposhivç existente. Alimentação 110/220 VGA e/ou 
bateria 12V. Incluí carregador automático Interno, Todos sen&o- 
res/còntroles/funções monitorados por LEDs . . . . .153.430,00 

« SUPER- SWETt P/ALARMES (057-APE) - Módulo, de potência 
(até 50W), som ''ondulado'’ o penetrante. Ideal p/alármes resi¬ 
denciais, Induslrlals, veíçulós, etc. Pequeno tamanho e som for¬ 
te .22.880,00 

ESPIÁO TRLÉFÔNKO (061-APE) - Basta discar o n*do4eiefone' 
controlado p/o üvlr tudo o qiie se passa "lá B ! Tempprjzàdo, se¬ 
creto, p/di versas aplicações (segurança, espionagem, vigilân¬ 
cia, "babá" eletrónica, etc,). Fácil de acoplar a Unha teletonk- 

ca - . , . , , ..47.190,00 

ALARME OU WtÉrRÜPtÒR SENSÍVEL AO TOQUE (WÍ-APÉJ * 

Liga cargas de C.A. até 200W em 110 ou 40ÒW em 220 a um to¬ 
que de dedof Sensível e mu ItF aplicável. Jdeal PÁRA OOC4AN 
TES - .... i , .... . . \ . . . . . . 17.050,00 

WCm-A»àur*Xãm ESPÍÁO (M 7 -APE) - inoriVe! desempe¬ 
nho, super- sensível, altíssimo ganhoI P/"eScula sec reta" c/l lo pu 
conto '"ieleecóplo acústico". Útil. também para naturalistas, ob¬ 
servadores do pássaros, e estudantes de animais. IncluLffltorçifo- 
nesuper-mlnl .. . ■ - • < .■ • < . 29.040,00 

• MCRO-TRANStBSSOn raffÔMCO (000-APE) - Acopfadp a li¬ 

nha telefônica, sem allmentaçáo transmlle p/réceptor FM próxi¬ 
mo toda conversação, ideal para espionagem e vigilân- 
cía ... , . . . 3.240,00 

• Al AINflE MAGNÉTICO C.A. (082-APE) - Mlnl-módulo p/con trote 

de portas e passagens, Utilíssimos p/eegúrança localizada. 
Aciona cargas-' de" C.A. (até 300W) - funciona 

110/220V ..- 17.160.00 

• MáfVE fV RESBÉNQA (0330-AH1) • Alarme locallzadop/por- 
tas ou Janelas. Pode sèr ampliado ..... , ... 33.000,00 

• SffVEHE DE 3 TONS ((f7(-APE* - Módulo eletronlco (Sem trans-' 

dutor) super- potente c/chave ame nlo p/3 sirenes diferen¬ 
tes .................. . 21.450,00 

SUPER SENTeUÍeNTE( 095-APE) - “Vfgla ElelrènlccT p/moh|to- 
raf e avisar presènça de pessofts em áreas ou passagens con- 
Iroladasl -Radar Ótico* sensível, muItl-aplicável em Instalação 
de segurança! .. 44,550,00 

• M M CENTRAL DE ALARME COfcERCtAL (lOI^APE) - Pequena 

no tamanho, grandô no desempenho, ideal p/ controle de vitri¬ 
nes, passagens, portas, oalxa6 registradoras, etç. Canais N.F. e 
N.A. Incorpora alarme áonoro temporizado, Montagem e insla- 
laoôo fáceis , ................ - 34.540,00 

• TECLADO COMHCADOR DtGTTAL DE SEGURANÇA (104-APE) 
Módulo c/tecfado e circuito "imerpretadôr7actonaddr. Saída 
c/relê p/alta potência. Código de 3 dígitos modificável. Apllc,: 
controle deportas, fechaduras, alarmes(íeeldenciâl e vefculosfy 
comando de màqiilnas e dispositivos p/possoaL autorizado, 

Oto , , ...•- 77.990,00 

ALARME DE TOQUePROXMDADE, TMKtRtZADO (PftlAÇA- 
NETA) (140-APE) - Exduaivamente p/techaduras/maçanetas 
METÁLICAS, Instaladas em portas NÃO METÁLICAS. Alarme so¬ 
noro forte, instantâneo ou temporizado (à escolha, p/ohavea- 
mento) o/oontrote de sensibilidade. Reage ao toque de um Intru¬ 
so sobre a maçaneta, mesmo que a pessoa esteja uçando Uivasl 

t 41 ■ viulí 

• Í4ÓDULO DE MEMÓRIA PilMK raTORÇADO DA TtMCÁRE 

(146-APE) - Complemento ílnal para a MAXI-CENTRAL DE 
ALARME RESIDENCIAL (APE n* 12). Permite a memorização da 
violação da entrada controlada pelo llrk temporizado. Incremen¬ 
tando multo a Já alta segurança do sistéma original. Fácil de 
acoplar à “MACAFE” e de Instalar ("alimenta-se" da própria 
CENTRAU. .... 16.720,00 

« CHAVE ÓTICA PERSONALIZADA (150-APE) * Módulo de segu¬ 
rança com “chave" e "fochadura" funcionando por 6inal ótico cò- 
dllloado em luz visível. Ideal p/abertura de portas, ligação de 
alarmes ou dispositivos, acessos a maqulnárlos ou dláposltlvos . 
apenas a pessoa autprlzadal “Chave" portátil e "fechadura" ali¬ 
mentada por pilha oii fonte, capaz de adorar cargas de GC ou 
CA de até 1200W ou 1QA... 50.930,00 

• DETETOR ■ ULTRArSÕMCO DE MOVIMENTO E PRESENÇA 
(ISO-APE) - COM TRANSDUTORES ESPECÍFICO^, verdadeiro 
“radar* ultra-sônico com excelente sensibilidade e alcance vo¬ 
lumétricos. Silencioso e Invisível, oontrola toda a área ô sua 
frente, Indjõaddo Intrusões pelo disparo temporizado (ejustável) 

í; de relê com'capacidade de carga para até 10A (CC) ou até 
1KW2 (CA). Módulo único e compactol. . ■ . . . .. 129,360,00 

• SUPEfVSARREnA DE SEGURANÇA MPRA-VERNEUiO (154- 
AP^- Completo sistema com “central - e módulos opto- eletrôni¬ 
cos. específicos de longo alcance (barreiras de até dezenas dè 

l metros, em condições Ideais). Admite ampllaçáo' no. número de 
* barreiras e trabalha com bateria acessória de no broa* (Irclpl, 
carreg, automâtjcò p/baterla). Saída temporizada (4 min.) : e pçn 


lente sirene intermitente Inçorporada, Fácil Instalação, adapláçôç 
e modificação!. , . . , ..■ ■197.780,00,. 

• HELÊ HJZmÔNlCO P/GRAVAÇÂO, TEUEFÔWCÀ (173-APE) - 
Náo usa relê, não precisa de alimentação "própria”, pode ôôr 
embutida çlentro da caixa dp mlní-gravador ..... 9.800,00 

e CAMPAINHA RESIDENCIAL C/7 MOCDlAS (174-B * APE) > 
Contém 7 melodias Já memorizadas e programadas. FaOÍIIma 
montagem c/ várias aplicações (pela ordem de Inserção na 
memória do Integrado: t - Home, Sweel Home, 2 - OW Su- 
sanna, 3 - Whlspering Hope, 4 - Dreamlng of Home and Mothér, .. 
5 - Oh! My Darllng Ctomenllne, 6 - Beatlful Dreamer, 7 - Red RI- 
ver Vãlley) ■ -.... 98.360,00 

• ALARME INDUSTRIAL DE NÁO ROTAÇÃO (176 - APE) - Emite um 

aàvlso sonoro quando sente a queda na rotação de motores, vo¬ 
lantes, poliel ou engrenagens. Ideal p/quem opera c/maqulná- 
rio do tipo "Non Stop" ......... . . 60.000,00^ 


UTILIDADES PARA \ 

i A CASA 

• CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO (005-APE) "Diferen¬ 

te’', temporizada, reproduz e canto de um pássaro! Fácil d» ins¬ 
talar, não usa pilhas!.50.120,00 

• LUZ DE SEGURANÇA AUTOMÁTICA (006-APE) - Interruptor cre¬ 

puscular p/400W em 110 ou 800W em 220 , SéVisível, fácil de 
montar e Instalar.: . • .. t6,180,00 

« INTERCOMUNICADOR (009-APE) - Com fio. p/residência,ou lo¬ 
cal de trabalho, adaptável como "porteiro eletrónico". Son^vel _ 

' o claro no som . .65.400,00 

• LUZ TEMPORIZADA AUTOMÁTICA {MtWUTEHfA DE TOQüE) 

(011-APE) P/residências, prédios (escadas, corredoras, pá- 
t’os 4 etc ). 300W em 110 ou 600W parn 220. Fácif instqlaçao ou 
ampllaçáo.. 20 . 000,00 

• MASSAGEADOR ELETBÒNKX) - ELETRO-ESTFMULADÔR MUS¬ 

CULAR (023-APE) - Tóta Imente ajustável. especial p/flsiotera- 
pia. dores, cansaço, etc, Uso seguro e fácil (recomendasse a 
assistência de'um profissional) . , . , 60.060,00 

• SUPER-TMER^REGULÁVEL (025 APC) - P/resjdencla, ccmerclo 

ou Indúatrfa, Precisão o potência (400W em 110 ou 8O0W em 
220). Temporização facíl monte ajustável ou amplia- 
V 0 I ..*■; . 43,78.0,00 

• SUPER-TEFMOSTATO ÒÈ PRECtSÁO (D 36 -APE) - Módulo COU 
trolador de temperatura p/apllcações domésticas, profissionais 
ou Iridustrials. Preciso, confiável e potente -. , . , .30.030,00 

• RSJÒQK) DIGITAL INTEGRADO (048-APE) - Modo 24 H$.. 

play a LEDs.de alta luminosidade. Aju 3 tosjndivjduals p/horas e 
minutos. Supef-preclsão, totalmenle comC.LèC.MOS conven¬ 
ci gnals (9). .r ..... . 162.140,00 

• CAMPAINHA RESIDENCIAL “DíALDOM" (062-APE) Qera 2 notas 

harmónicas e sequentes, a partir de im á 6 toque no "bolao'* da 
campainha, interessante também p/sistemas de aviso ou chama¬ 
da em P.A. Fácil Instalação.. 39.160,00. 

• Mcno-TEMPOIZAOOR PORTÁTIL (069-APE) - Preciso, oonflá- 

vel, “de bolso". AJust.. desde 1 minuto até mais de 2 horas (faixa 
modificável). Indicação do fim da temporização por ‘ bfp". Inúme¬ 
ras aplicações práticas! 30 . 360,00 

« IONQADQR AfcBfCHTAL (078-APE) - Gerador de íons negativos 
a.l |me ntado p/C, A. Comp ro vadas agõos be néMcas no f e I ax a men¬ 
to ffslco/emoclonal das peaâòas. Montagem supér-simples (çem 
transformador). . , . . . 32 . 230,00 

• RELÓGIO ANALÓGICO- D4GTTAL ( 080 -APE) - Tmperdfver’ fusáe 
entre o tradicional e o modernísslmol Mostrador análogo/digltal 
circular (12 Hs) c/dfsptay numérico central p/os minutos. O 
LED/"horf" pisca, dinamizando o lunclonamento e a visuali¬ 
zação, incluindo um fantástico "tique-taque", absolutamente 
surpreendente num relógio digltall Incrível presente p/Você 
mesmo ou para alguém de quem gosta . , . . . . ,143.080,00 

• CAMPAINHA RESIDENCIAL CARftLHÃO (093-APE) - Novíssima e 

exoluslva, slmqlando c/perfelçáo utn carrilhão de 3 slnps ("dlm. 
dém, dom",, ). Facílima montagem e Instalação. Ideõl p/hobbys-, r 
tas avançados!'.48.840,00 

•CAXFAtNHA RESDENCIAL MUSICAL(168-APE)- TolaIrrienfe Iné¬ 
dita, c/harmonlosa melodia |Ó programada em C.l. especlall Bom 
volume sqnoro, fácil de montar e Instalar! toca a música Inteirq, 
mesmo com um breve toque ne Bolão"campalnha! 110 ou 220V- 
CA ..... 96.800,00 

• TEMPORIZADOR LONGO UGA-DESUGA (f IK-APÇ) - Oüpto 1 f«m- 
porlzador p/apflcação de longo período (alé 24 Hs) programação 
Independente p/momento de "ligar" e ‘'desligar’. Saída de 

. potência (até 1200W em C.A. qu até 10A.), c/tomada de 're¬ 
versão" (ligada qu desligada durante 0 período). . , 86,800,00 

• CAMPAINHA DIGITAL P/ TELEFONE (IZO^APE) - Althrónt pela 

própria linha talef, Sinal forte diferenciado, economiza ex- ' 
tensões e inclui "pilo luminoso" da chamada, p/ldentlllcaçfio de 
linha! , ... , .......... 21.230,00 

• MpftfTOR DE UNHA TELBFÔWCA ( 126 -APQ - Utílísélmo Indica¬ 

dor de "Unha sendo utilizada" cLED piloto! Facílima montagem e 
Instalação. Proporciona comodidade e proteção coplra "eapjo- 
nagens" e constrangimentos! ,;1CU20 t 90 

I LUMINÁRIA ACIONADA POR TOQUE <l32-APE>-Llga/desllga 
Ifimpadas comuns (até 200W em 110 q até 400W em 220) a partir 
do toque de um dedo sobre pequeno sensor melállcol Pode ser 
: usado como "Interruptor de parede", op como comando "melo de, 
fio" em abajures! "Mil" outras aplicações, compacto, fácil de 
. monfor e Instalar!.. . . . ..19,910,00 

• REAT1VADOR DE PÉXAS E BATERIAS (135-APjE) - Prolonga a 

vida de pilhas oomuns! "Paga-se" a sí’próprio em pouquíssimo 
tempo! . . . . . . . * r ♦ * . v ... \ 17.499,00 

• MIDI ESCALONADO DE^TOQUE - BAIXO CUSTO (149-APE) - 
Uma alternativa mais simples ao DIMMER DE TOQUE COM 
MEMÓRIA (APE n^SI). Ideal p/controle de.abajur ou luminária 
(também pode ser adaptado parâ luzes ambientais), Funciona 
por toque, em "degraus" escalonados de luminosidade! Diíereq- 
te e avançado (porém de fácil montagem, ajuste e Inslalaçâo) * 

110 ou 220 VCA - p/até 400W ou 800W de lâmpadas, resoecU- 
vamenle ..* •.« ■ 760,00 

• RELÓGIO DierrAL-ANALÔGICQ DE BAIXO CUSTO (iU -APE) - 
Mostrador d dois círculos (12 pontos) de LEDs discretos, em co¬ 
res diferentes para Horas e Minutos (resoluçâp: 5 minutos). Indi¬ 
cação de Hora e Minutos (a Intervalos de 5) por "plscagem" do(8) 
LED(s) correspondente(s). Dotado de botão de “ácerto.rápldó" e 
trlnvpot de ajuste do clock Interno. Funciona Independente da 
rede G.À. (pode ser alimentado p/ pilhas ou batería).HnêdHo f o 
menor custo em um circuito de relõgio digital baseado em Inte- 

t grados oomunsl. . . . . . . . . . . ." 72.600,00. 


MEDIÇÃO & TESTES 
(INSTRUMENTOS DE BANCADA) 


• jffM-GERADOR de BARRAS P/TV ( 003 -APE) - P/técnlcos. ama¬ 

dores e estudantes (barras horizontais preto $ branco), Simplís^ 
Slmo de montar e operar . 11.900,00 

• MICRO TESTE UNIVERSAL P/TRANSISTORES (033-Al>E) P/ 

r hobbysta avançado o estudanle. Montagem e utilização simples^ 
e segura! r 23.320,00 

• MKRO-PROVADOR DE CONTINUIDADE (046-APE)- dnstrumépto 
obrigatório na bancada do hobbysta, “Teala-tudo’ slmpfes^efl-, 
ciente, fácil de montar e usar! ........... 14.740,00^ 

« DISPIAY NUMÉRICO DIGITAL - 7 SEGMÇNTOS (050 APE) - iyih r 
oí-montagem. Dtsplay funcional e completo, feito, a .partir dê 
LEDs comuns. PARA PRINCIPIANTES. 7.480,00 : 

• um EUMINADOfl DE PILHAS (084 APT) - Mini- fonte p/ba ncada 
ou aplioaçõea gerais (sem Irafo.) na alimentação, pequenos cir¬ 
cuitos, projetos, dispositivos, ou aparelhos sob corrente mode-, 
rada (alé 50 mA), Saída em 3. 6, 9 ou 12V opcionais, "pagá-se” 
c/economla de pllhasl . . ... ... . . , . . . . 12.320,00 

• TESTA TRANSISTOR NO ORCUTO (092-APE) - Valioso Inslru- 

monto de bancada, verifica o estado do componente sempíecl- 
sar desligá-lo do circuito! Ideal p/estudantos o téçnl-- 
cosi ..24.200,00 

• SEGUBORrtNJETOR DE SWAiS C/AMPIUTCADOR DE BANCA¬ 
DA (D95-APE) VersátH/complêto Instrumento p/testes e acoim 
panhamento dinâmico de qualquer circuito de áudio (ou mesrrto 
RF, modulada). Imprescindível na bancada do estudante, técnl- 

(j»-Í2V’X'l-2À| (ííwS^h 
p/bancãda do estudante ou técnico.. Confiável, simples, preci¬ 
sa, excelente regulação e astablfldade. Saída contlnuamenta 
ajustável entre "0 * e ,r 12\T. Fornecida c/lrafo de 1A . 5t .700,00. 

• INJETOR DE SWAtS (0131-INJETUJ) - ÁUdlo e RF mcduladd 
p/consertos de rádios. Idea! p/uso portátll/tècnicos : 25.000,00. 

• PROVADOR AUTOMÁTICO DE TRANSÍSTORES E DÍODOS 
(Q24-ANT) - Testa c/rapldez e segurança. Indicando.o estado 

p/LEDs. Ideal p/hobbysta avançado .. 19.500,00 

WÁTTB4ETRO PROFISSIONAL (114.APE) - Teste dinâmico dé 

potõncla p/ampllfioadores. Gera um sinal "silencioso" e mede a 
wattagem (Indicada em barra de LEDs "bargraph") RMS. Tdea!. 
PARA PROFISSIONAIS e Instaladores... 97.350,00 

• MÓOULO CAPACfcyETRO PAM.TTTES1E (119-APÉ) Transfor¬ 
ma seu multltesle num eflolerta e confiável CAPACIMETHU 
(também pode ser montado como unidade Independente, 
xaçfio dç um galvanêmetrc). Multjfalxa, boa precisão e láçJ! lel- 

• tura”. Náo pode faltar na bancada do estudante 

avançado! . .. 26.950,00 

• MiGRO-TESTE C.C. (110-220) (122-APE) - Utilíssimo p/eletrlclS- 
ta?. Inslaladores e p/tiso doméstico. Ferramenta p/ Hobbysta 
quo gosta dô fazer manutenções no Lar, Simples, baratç, porté-, 
til e oonflável (Mlnl-Montagem p t Iniciantes) , . . . . 8.800,00 

• MÓDULO FREQUENCÍMETRO P/MULTTTESTE (147-APig - Permi¬ 
te utfllzar 0 seu multfmetro analógico çómo prático frequencímor 

. iro de áudio (4 faixas, até 100 KHz).. Boa precisão © confiabilida¬ 
de, Entrada de alta sanaibilIdade e protegida até 100W. 
Também pode ser usado como unidade Independente (com um 
opcional milíampôrfiTielro de 0-1 mA Incorporado). Al jme/it. 
p/bat. 9V. Ideal p/estúdanle ou técnico Iniciante . . 29.810i00 

« TESTADOR P/CRISTAIS OSCMDORÉS (HL-API^ - VeriílcA ê 
Indica seguramente 0 “estâdo 1 * de cristais oscíladores dé fre¬ 
quência (fundamental até 30 MHz) c/lndlcaçáo por LED. Ideal pa¬ 
ra montadores de aparelhagem prPX" e “PV". Portátil, 

0 teste do crista! no próprio local da compra.... 16.280,00, 

• MÓDULO UNIVERSAL DE MEDIÇÃO DttRALOH-APE)- Versá¬ 
til e multl-aplicável módulo DPM c/3 dígitos (dbpfoy de LEDs, 7 
segmentos), alcance básico de IV, Indicação a utomátloa de so¬ 
brecarga e de polaridade Ipvefttda, enlrada de medição super¬ 
protegida, allmentaçáo 9VÇC (6 a 12). Facilmente adaptável 
p/funclonar na leitura de tensões, cçrrenles, resistência, potên¬ 
cia, frequência, lempergtura, etc. Inclui acesso p/chavoamerrlo 
de ponto decimal. Montagem ê ajustes (callbraçjo) facf1lr(K)§l> 

1124.080,00 

• SUPER- FONTE REGULADA - 12V - 5 A (168-APE) - Fonte "pesa-, 
da", regulada, estabilizada, baixíssimo riptó; Ideal p/bançada 
ou p/allmentaçâo de toca-fitas, PX, monitores de TV. Excelenle 
desempenho a alta potônda . ...... .. C[$. 93^280,00 . . 


CARRO H MOTO 


• ALARME DE BALANÇO P/CARRO OU MOTO (021 .APE) - Sensí¬ 

vel, c/dlsparo temporizado/Intermitente da buzina (6 ou 12V) 
p/sensor especial 44.460,001 

• CARREGADOR PROFISSIONAL DE BATERIA (041-APE) - Espe- 

olal p/bqterla e acumuladores automotivos (chumbo/ácido) 12V / 
Automático, c/proteçáo â bateria, monitorado p/LEDs, PROFIS- 1 
StONAL (náo acompanha 0 traio). , . .. 42.680,001 

• ANTI-ROUBO "RESGATE- P/CARRO Í653-APE) - ImcbHlzã 6 car¬ 
ro (possibilitando o resgate) mesmo após ele ter eido Jovíido^e 1 
lo ladrào. Funcionamento automático , . ... . . 39.600,00' 

• CONVERSOR 12V PARA 6-9V (0S8-APE) Pequeno e fácl) de 

instalar, Fornece 6 ou 9V regulados e sstabilizado^, AÍlmén- 
taçáo p/12V normais do carro. Corrente I A . , . 9,570,00 

• AMPLIFICADOR ESTÉREO (100W) P/AUTO-RÁDIOS E TOCS^R- 

TAS - "AMPUCAR BEK“ (063-APE) - Booster de áudio, afta 
poténola, alta lldelldade, baixa distorção. Especial p/uso auto¬ 
motivo. Montagerri/lnstalação faoíllmas. 4:6.430,00 

• COMANDO SECRETO MAGNÉTIÇO FV ALARME DE V^CULOS 

(064-APE) - Sistema automático seguro p/aclonamenio externo 
de alarmes já Instalados (llgar/desllgar alarme p/comando eapé- 
clal, s/f los, s/l nterru piores mecânicos. Complemente .Impres¬ 
cindível p/quem )á tomum alarme!.. $0,250,00. 

• VOLTÍMETRO BARGRAPH P/CARRO (075-APE) LÍtll/elegçntê 
médidor p/painel Indicação da tensáo p/barra de LEDS êm arco.-’ 
Útil também como-unidade âutónpma em oflclpae auto-efétrlcaii. 
Montagem/instalaÇâo/uHllzaçáo Iftcfllmas , .... ,12,870,00 

• ALERTA DE RÉ P/VEfcUOS (078 APE) - eilolente, modérno,. 

aegurçl Evlla e previne acidentes e prejuízos. Montagem/insta¬ 
lação facfílmae - ,16^730,00- 

e CONVERSOR 12 VO0 / «0-220 VCA(IOS-APE)- Transformai 
VCC (báterfa carro) em 110-220 VCA (20 a 40W). Excelente mó-' 
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d ?!° de a ? oio P /slstemí>s emergência ou utNizaçáq “nh estra- 
ua , campiD 0 $ l ©to A-» 

* ^5 D fâTÍ > <BW “ a ; suPemrtowU inédito W 

' íflrrnmf p dBS> «equencfaf convergente. Instalação 

eulí 2 ° S} Sup0f 30 9 uran í ,a P^ocè e «mu. veí- 

cuío! MONTADO , .. . . . , . 53.000,00 

* DU2WA SUPOT PÁSSARO P/CADftO (|t5-APE) - '"Diferente f 

Potonleí Um ‘super-piado" que ninguém temi (não inclui o trans¬ 
dutor}, Apenas o módulo ele Irônico . 32.340,00 

* LUZ FtflIWCA to CEPS - 1ÍTV0LTS li 1fl-APr\ Al*" 
tçVeensIblIMade. kfeel p/acoplamehtí à aS ™»n o-íâ- 
djo. q toca-fJtas. fyionlag em/Instalado super,fáceis , 22 550 00 

* ^ SECPCTA P/VElCULOS (136-APE} - impede 

que ladrões liguem o carro, mesmo cnjgaçâú direta”] AcíoLSh 

magneticamente e secretamente, com mtllcra^ ^ 

* “^ r ^ESTADOH DIGITAL P7AUTO-ELÉTRICO (148-APQ - prá 

^ni mP A e , S « e e * etiVO ,estad0f de Circuitos e.componS t0a t 

M^n eV9fcUÍ ? S (12V) ‘ com índfc a?ão digital per 3 
P/Proflssrorais do ramo ou p/quem gosta de "mexer” a 

t2Vdó "âfcTo) P ? 0arr<> {a " m0m - P/ ° Pr6pr, ° 

12 LEOé éoiotldoét Mostrador elegante, em WímodSen 

Tss irrsf ? 8 cal,braçâ ° ,soa,s ' ***** ■ ■*? 

* ***** EM VFfcuUXS (leVÉm 

Utilíssimo detetor de metais H ao contrário", que Indica vías^Lr 

ri» im c T$x 

! í53rii^^ 

completa, já programada em Integrado específico, Pode ser 
usada como buzina simples ou como "alnal de chamada" om Z 

.*.19.800,00 


AMPLIFICADORES & 
EQUIPAMENTOS DE ÁUDIO 


•JM0PUHOW1 ESTÉREO RAVAUOMN (OM-APO - 0/lonta 

* LOCALIZADO P/SONOfltZAíiò ^i 0 

• SIOTETRODOH nE ESTÉREO ESPACIAL (07^APtl süí? 

foXtX. XS ZSS^SSS^i /S*? 

Jdaçenta "estéreo-, oíeL tRS "ZZ 

*-e«*o ««jncADon p/smtomzwor fm «v-n, 400 ^ 

pecíflco p/acoplamento ao KV- 10 (SINT FM) c/duola fnntp ST 

de“l 2 ’/,° KV ‘ 1 ? ) ' ’? W - '.olurne e tonaffj 0 ^^ 

deUdade (sem o transformador) . . 7 finnknn 

.«PUWMQR TRANSBTWbZAnO MÉDW POTÉN^ X 

laSlldade r C hT aC it' l0,£,lnn6n,ei transistorizado. 7 a lOW*^. 
l a W elldada, baixa distorção. bea sensibilidade e excelente 

5 * aJu * t0s! fl0 quor fonte. MÕdulo para fácil reall- 

• fSlípFfiVi> at o&f ^ontóstlcos de som! . >. 17.600,00 

• SUPaí V.u SEMRO(111-APE>. “Diferente", nio precisa seH 

‘ oaçâoelThíri^h ° 9i H er Tcn e 80rn ífu " c!ora Sô m fio). Indl- 
oaçao em toryaph(barra de LEDsc/10 pontos). Monitora desde 

^ âlé amplificadores de centenas de watts. Podo ser 

« ia i 2 r ( r^r^ 

■ nsstonaJ ô rF fi "Iá SÍ f' 

.^££^^°rva“! a irr m " ul ° wam da 

[.SS"'™:!» 

PRE-MtXER UNIVERSAL (PROFISSÍONAL) (126-APETMistura 

S 

^; 5 r^a« naia e , a “ a zé 

~Ü* P ° r "ir dl0 " a " Su ° 8,lt “ , '“'Kte Z caer 
XeT 00mUml Peml " e mul,as ou, '° s ^"cações e adao- 
. . , . 30.030,00^ 



<*> 
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AO COMPRADOR/CONSUMIDOR DE 
KITS 

ffi a5£2S^ 0 rssS^íS55SÍ1^^ 

• A palavra KIT dosfgna um CONJUNTO DE PARTES COMpowfmtfq dct^ao *• » 

(quem vai reaNzar ^“^^ f atura^oiyí^brlraça(y i ^opSp^uajá^^mpra^r,^nsLlSA>r 

' iT^nío^srnTcoS bomSo dn°l de , MANUAL ° E m ™WÒES, anexos ao máxi- 
nentes incluídos no "pacote" Se tais instn ISie= mí n cr?cci?ccüf, rfeit0 a 1 p,oveltarn0nto dos compo- 
vlamente, NÃO TErÍ EM MÃOS ao final^m Jdf^a FOREM SEGUIDAS À RISCA, o comprador, ,ob- 
SABILIDADE, e inerente ao NÃO n es P erac '°’ fato «ste advlndo da SUA RESPON- 

tais INSTRUÇÕES I IMENTO das disposições técnicas e práticas contidas nas 

Mcao^ESULTADO HNAL'da monteoim'rIst' T (n °! ad ® msl1te na área da ELETRÔNICA PRÁTICA) 
"PRODUTO ACABADO"! Exemplificando ^cit^ 28 ^ f® ? ptóprio consumidoi ' fina D a MÃO um 
(PL-02)" náo É um dispositivo qZ ao serínr-nhidL ní" 0 ' 118 ^ 0 ’ 'T anúnc,os . “PISCA 2 LEDs 
CONJUNTO DE PEÇtó E COMPONfIut^ &W P ® ? coal P rador . OÇa Piscar 2 LEDs"l É, SIM, um 
GOROSAMENTE DE ACORD^COM^ AS^NSTRUCÕPS^P 6 ' 0 .. pr, 5prio consumidor final, Ri- 
“nome" Indica (fará piscar 2 LEDs ) Rari ™lS ,a f XA f' f flfl1 do ptje reafea « í ° que seu 
gla: um KIT de Uma CASA PRÉ-FABRICADaTãÔ^é' anal °‘ 
partes e peças que, SE CORRÉTAMENTE INTERPOSTAS^e LrÁnal 5^^° °° n i unt0 
TA e de eventuais MANUAIS DETALHADOS DE INStoi irán ? AD u S . Sob as orionta Ç 5as da PLAN- 
MENTOS E “COSMÉTICOS" (NÃO INCLUEM^^ SÊMACABA-' 
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TRANSMISSORES «. RECEPTORES 

(RE.) 


• RECEPTOR EXPERH^NFAL VHF (002-APE) - Pega FM, som da 
TV, polícia;aviões» comunicações, oic; Escuta em falante (ou em 
tone, opcional). Sintonia p/trimmer , , . . . . . v . 44.000,J) 

• BOOSTÕt FRI-Ttf fOZO APr) - Amplificador do antena (sintoni¬ 
zado) de alto ganho para sinais fracos e difíceis . . 38,830,00 

• RÂD*D POOTATL A**-« (0Z7-APE) - Ideal p/hobbyslas e INI¬ 

CIANTES. Escuta em falante. Sensibilidade p/estações locais 
(pode ser acoplada antena externa,.pafa maximização da sensi¬ 
bilidade), Não requer ajustes! .. 49.060,00 

m RECEPTOR PORTÃT*- FM (034-AP6) - Completo, c/audlção ern 

falante (ou fone, opcional). Sensível, alio ganho, nenhum aluste 
complicado!. • .. 64.790,00 

• UPfl l STAÇAO DE RAMO AH {039-APE) - Transmissor experi¬ 

mental de AM (O. M.) baixa potência. Permite até mixagem de 
voz e miislca. Alcance domiciliar, fácil montagem e ajusto, jdeal 
p/MdANTES..* 33.100,00 

• MAXTTRANSMKSOR Ri (M9-APE)- Pequeno, potente e sensí¬ 
vel transmissor portátil. O melhor no mercado de KITs, atual¬ 
mente Em condições dl Imas pode alcançar ató 2 Kma 30.030,00 

• INCROTRANSMRSÚH PORTÁTIL FM (KV-32) - Facílimo de mon 

tar e ajustar. Alcance de 50 a 500m. Ideal PARA PRINCIPIAN¬ 
TES .. 20.000,00 

• SUréVlTlANSttSSGR FM (KV-09) - Versão amplificada do 

. TÇV-02. Alcance de até 200m (em condições óllmas) , 28.000,00 

• SWTONtZADOft FM {KV-tOí - C/C.l. TDA7000, sensível e sem 

ajustes complicados. Só precisa de um bom amplificador pffor- 
mar um superior recetmr FMI . . * .. 38.830.00 

• SWTOHZADOR FM II ( 123 -APE) - Facílimo de mofiftfl 1 .Instalar e 
usart Não requer nenhum ajuste especial. Slntmtita toda a faixa 
de FM comercial tf excelente rendimento, sens.fcllIdade e fldell- 
dg de (junto tf um bom amplificador, faz um ótimo recelver pí 

, aplicações gerais) . .... . , . 38.830,00 


¥ 


VÍDEO DOMÉSTICO, 

; ; ; 1 AMADOR E PROFISSIONAL 

» MixER de Áudio p/vtoEO-EpiçÀo (143-ape) - Específico 
p/ed|çâc de fitas de vídeo, o/"troca", modificação ou complo- 
mentação da trilha sonoro original! Enlradas de Áudio p/mi- 
cròfone, auxiliar e VCR. Saída de Audio p/VCR. Controles in¬ 
dependentes. Sensível, elictente (inclusive p/uso profissional 
em vídeo-edição). Allment. p/bat. 9V, Baixo ruído, alta fideII* 
dade, Pocle ser usado também d Camcorder! , . j 41.560,00 



PARA INSTALADORES E 
APLICAÇÕES PROFISSIONAIS 


• MÓDULO CONTADOR DIGITAL P/DISPIAY GIGANTE (042 APE) • 

Especial p/placares painois externos, grandes dfsplays numOrl- 
cos p/rua ou fachadas, otrt-doors computadorizados, etc, Aita 
potência p/segmento. Comando p/oirculto ioglco e convgncjo- 
nat... , . , 54.230,0Ô 

• ALTERNADOR PARA FLUORESCENTE 12V (Q45 APE) - Aciona 

lampadas fluorescentes comuns sot> alimentação 12 VGC. Ideal 
p/veiculo, camplng, emergência. 25.630,00 

• MMUtERtA PROFTSSJONAL COI ETlVA/BiTFNSÁO (073-APE) - 

Especial p/eletricistas e I n 9ta I ado 'esp rof I sa I o nal s; Comanda até 
1200W de lampada (110 ou 220V). Admite qualquer quanildade 
de pontos de controle. Única c/ac lona mento em onda comple¬ 
ta! . . 33.330,00 

• CONTROLE DE VHjOCWADE P/MOTORES C.C. (083-APE) - 

Acionamento *maclo’\ linear, s/perda de toque, de 0 a 100%' 
.da velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal p/controles maquinâ- 
rios, etc. Permite incorporação de tacómetro opclonfil. Jps- 
tnações Inclusas Mil aplicações.. . 27.500,00 

• INTERRUPTOR CREPUSCULAR PROFtSSlONAL (D8B-APE) Es¬ 

pecial p/eletrlcislas e Instalaçao prediais. Comanda automático 
acendimento do lampadas ao anoitecer, apaga ao amanhecer. 
Ató 500W em 110 ou ató 1000W em 220. Fácil montagem e Ins¬ 
talação (apenas 3 fios). 32,780,00. 

• CONTADOR DIGITAL AiAtlÃVEL ( 006 APE) . Modulo (1 dtglto) 

versátil. muHI-apllcávei e ampllável p/dlsptays c/qualquer quan¬ 
tidade de dígitos! Montagem e ‘enfileiramento’ facílimos. IdeaJ 
p/maqulhârios. jogos, controles numéricos. Instrumentos e >ir 
outras funções!.‘28.160,00 

• MiNUTEniA PROFISSIONAL *EK-í (IIOv) E *EK-2* (220V) - 


300W (110) OU 800W (220). Tempô-40 a 120 seg. Instalação «ir 
per-simples, PROFISSIONAL - MONTADA . . . 26.000,00 

» DMUMH1 PROFISSIONAL "DEK" - 110/220» - Ate 300W em 110 
ou 60 0W em 220. Universal, bl-tensão, ajuste de '‘zero'' disponí¬ 
vel, fácil de Instalar, Ideal p/eletrlclstasPROFISSIONAIS-MQN- 
TADO..{32.600,00 

• MÓDULO DE CONTROLE P/RBÍ WDUSTWAL DE TEMPO f130- 

APE) - Allment. C.A. (110/220) tfmlni-fonte e ajuste de tempo 
incorporados. Específico p/relês de 12VCC (bobina de 300R ou 
mais), ideal para temporização de processos e maqulnárlos 
(Tempos originais aproximados: de 30 segundos á 6 minutos, 
MODIFICÁVEIS, facilmente). Acionamento reversível do re|ô 
controlado (auto tuna ofl ou auto tum ort). 26.10D,OO 

• SUPER-CONTROLADOR DE POTÊNCIA P/AQUECEDORES - 5 
KW - (1S1-APE) - Um dhrairar "pravíssimo*' exclusivo p/cargas re- 
slstlvas aquecedoras (r»âo serve p/lâmpadas ou motords,.^ de 
ató 2500W (em 110) ou alé 5000W (em 220). Conlrole s.eguro, 
“macio’'e linear, por potenclõmetro comum (enlre 0,5% e 99 

da potência nominal total). Ideal p/fornos, aquecedora^, estufas 
e outraB aplicações domésticas, comerciais ou Industriais! Subs¬ 
titui com vantagens os "velhos." reoatatos ou chaves '■pesadas”. 

• STARTER ELETRÔNICO PAÁMPADAS fLUORÉSCEHTES (1°5^ 

APE)- Substitui os startors convencionais, c/inúmeras vanta¬ 
gens (durabilidade maior, nâo 'ffíca" a lâmpada, aumenta a vida 
útil desta,,.). Comanda ató 2 lâmpadas de 20 a 80W cada. Utili¬ 
za o reator convencional. Fáelí Instalação. C/ajuste para açfe- 
quação a lâmpadas envelhecidas.i 64.013,00 

• NO BREAK PROF1SSK3NAL P/UUMINAÇÁO DE EMERGÊNCIA 

(163-APE) - Módulo p/sdrvlço pesado em Iluminação de 
Emergência, tfcarreg. interno p/bat. de 12V, Dois Ramais de 
Saída operados autómatlea e Instantaneamente por relê 
(10A ou Í00W cada), Todas as funções, ramais e condições (in¬ 
clusive fusíveis) monitorados por LED9. Item realmente profls- 
slonall.. 129.800,00 

• CAMPAINHA LUMINOSA P/TELEFONES (159-APE)- Ligada à re¬ 

de C.A. (110V) aciona uma lâmpada (ató 400W) ou várlae delas, 
como "aviso 1 * da chamada telefônica" Ideal p/amblenlés ruido¬ 
sos, oficinas, grandes galpões de trabalho, etc. Completo Iso¬ 
lamento da rede c/Telação á linha telefônica (lambóm pode, op¬ 
cionalmente, acionar slnetas elétricas de potôncla, ao toque do 
telefone^ Item "profissional", . . ..19.830,0b 1 

• PROTETOR PílAWADA INCANDESCENTE ( 165 -APE) - Simples 
e eficiente circuito de proteção "em série", de laofllma Insta¬ 
lação, lorna quase "Inquelmável” lâmpadas Incandescentes de 
ató 600W (em. 110V) ou ató 1000VV (em 220V). AOmenta multo a 
vida útil das lâmpadas e acrescenta grande segurança para lo¬ 
cais onde nunca deva "faltar luz". . , . , . Cr$ 23.100,00- 
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“PEDAIS DE EFEÍTOS'* 

“MODIFICADORES 1 ’ P/INSTRUMENTOS MUSICAIS 


• SOPCR-FUZZ/SUSTAINER P/GUíTARRA (017-APE) - Dlôtorçào 

controlável e sustentação da nota, slmgltôneas numsuper-pfel* 
tol.'.. .. 22.77Í>,Ü0 

• noeovox (VOZ DE nooô H) (Oia-APE) * !nt$rcalado-anfre mi¬ 
crofone e amplificador, modula e modifica a voz (Igual robôs doa 
filmes de (loção científica) . . . . < ■ ■ > .... . 22.220,00 

• MffUFICADOH P/GUTARRA - 30 WATTS (Ü 32 -APE) Comple¬ 

to c/fonte, pré e controles. Boa potência e sensibilidade (entra* 
das ampliáveis). .. 94.490,00v 

• BONGÔ BJETRÒWGD (06O-APQ - Instrumento nuiôical <k> per- 
curssAo totalmente eletrônico, acionado p/toque! Reproduz o 
som dè tumbadoras ou bongô (acopado a qualquer amplificador 
de boa potdnela). Fácil de montar e usarl ..... 23.430,00 

. • TOEMÚLO P/GUfTARRA (072-APE) - "Pedal de efeito" c/grande ’ 
beleza na execução musical de sqloa ou acordesl qirçiplôs de 
montar, fácil de ajustar, agradável de ouvir e utilizai 32,670,00 

• V1BRATO P/GWTAHRA (0217-A#ÍI) - Efeito* regulável e super- 
agradável p/solos e acompanhamentos! ...... 34.700,00 

• RCPEHDOR WGUfTARRA (G 422 AOT) - Simula o efeito dejeccr ;! 

a um custo multo reduzi <Jo! Inédito!.. • 25 , 000,00 

• ÇAPTADOn ELETRÔNICO PARA VKXÕES {126-APE)^ Módulo 

de ;■eletrificação” acoplável a violões oopuins, ‘'embutível” no 
próprio Instrumento (transforma num "Ovallon”) c/conlroles de 
Volume,'Graves o Agudos! Alíment. p/baierla OV . . 43.010,00 

*UÁ-UÁ AUTOMÁTKX) P/GUrTARRA (131-APEVPedal de efeito 
p/múslcos, “çem pedar(náo há necessidade de se oonstrulr a 
"parte mecânica”), dotado de comando automático ajuôtável (ve¬ 
locidade do efeito). Total mente Inédito, excelente senslbllldçde 
e compatibilidade total com qualquer Instrumento, notadamenlg 
guitarras .. 30,030,00 

• OVER DRIVE P/GUfTARHA (134-APE) * "Suja” conlroladamenle 

o som, Imitando os “velhos amplificadores valvuladoâ"! Conlrele 
de ganho e over drtvo! Ideal para “metalelros” e solis- 
lasl... 27.610,00 


INDAIATUBA-SP 

CASA MORETE 

RuaTuluti, 1.161 - Cidade Nova 
Fone: (0192) 75-1549 

SÃO JOSÉ DOS CAMPOS-SP 

TARZAN COMPONENTES ELE¬ 
TRÔNICOS LTDA. 

R. Rubião Júnior, 313 

Fones: {0123) 21-2859 - 21-2866 


REVENDA - MINAS 

BELO HORIZONTE 

ELETRO-RÁDIO IRMÃOS MALLA- 
CO LTDA, 

Rua Tamoios, 580 - Centro, 

Fone {031)201-7882 
Rua Bahia, 279 - Centro 
Fone(031)212-5977 ; 


REVENDAS-SP 

SOROCABA-SP 
TORRES-RÁDIO E TELEVISÃO 
R. Sete de Setembro, 99/103 
Fone: (0152)32-9158 

SÂOCARLOS-SP 

EXPANSÃO SÃO CARLOS ELE¬ 
TRÔNICA 

Av. São Carlos, 2310 
Centro 

Fone: (0162) 72-6158 

SANTA EF1GÊNIA-SP (CENTRO) 

EMARK - R. Gal. Osório, 185- Fo¬ 
ne (011)223-1153 
ESQUEMATECA - R. Aurora, 174 - 
Fone(011)222-6748 
JME - Rua Santa Efigônla, 459 - 
Fone: (011) 221 -3928 / 223-2038 


REVENDA - BAHIA 

ITABUNA 

ETERMAQ Empresa Técnica de Máquinas 
e Representações Lida. 

AV. Fernando Cordler, 106 - Centro 
Fones: (073) 211*6605 


OSASCO-SP 1 

KAJl COMPONENTES ELETRÔM 
COS LTDA. | 

R. Dna. Primitiva VI anco, 345 | 

Fone: 701-1289 I 

RBE«ÃO PRETO-SP | 

CENTRO ELETRÔNICO EDSÒj 
LTDA. I 

R. José Bonifácio, 398 | 

Fone: (016)636-^644 ^ ■ J 

CAMPINAS I 

JOSE ENOCH DOS REIS • | 
R. Bernardino de Campos, 457 . J 
Fone (0192) 26 731 ' 


KIT 


| PROF BEDA MAROtlESl l 
EMARK ELETRÔNICA;! 

CAtXA POSTAL N- 0 S9 Í l2*- ij 
CCP02099-sAO PAULOS» -í 



REVENDAS - ES 


VITÓRIA 

ELETRÔNICA RANGEL LTDA. 
RUA ALBERTO DE OLIVEIRA 
SANTOS, 59 
Fone (027) 223-8744 


DESPERTE 

INTERESSE DE SEU FILHO PELA ELETRÔNICA | 


KITS EDUCACIONAI 

MONTE VOCE MESMO! j 
APRENDA BRINCANDO 1 
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CIRCUITO IDEAL PARA QUEM QUER (OU PRECISA...) PRESERVAR A 
PRIVACIDADE DAS SUAS COMUNICAÇÕES TELEFÔNICAS! DETETA 
(E AVISA, PELO ACENDIMENTO DE LEDS MONITORES...) A “PRE¬ 
SENÇA" DE EXTENSÕES ATIVAS NA UNHA TELEFÔNICA UTILIZA¬ 
DA, PREVENINDO A “ESCUTA” NÃO AUTORIZADA DAS CONVER¬ 
SAS! TAMBÉM INDICA O “GRAMPEAMENTO” POR MÉTODOS BÁSI¬ 
COS (NÃO É EFICIENTE, CONTUDO, NA INDICAÇÃO DE “GRAMPOS” 
MAIS SOFISTICADOS, COM ELEVADA IMPEDÂNCIA DE ENTRADA...)! 
UTILÍSSIMO EM FIRMAS E ESTABELECIMENTOS, ONDE UMA ÚNICA 
LINHA TELEFÔNICA “AUMENTE” MAIS DE UM APARELHO! 


O CIRCUITO 

Em “aberto”, ou seja: cone¬ 
tada à central, porém sem que o 
aparelho telefônico esteja sendo 
usado, uma linha telefônica apre¬ 
senta uma impedância de aproxi¬ 
madamente 1K e “mostra’\ nos 
seus terminais, uma Tensão ÜC em 
tomo de 48V (esses são parâmetros 
mais ou menos “standartizados” e 
é possível que em linhas especiais, 
“computadorizadas”, mais moder¬ 
nas ou mais específicas, as con¬ 
dições sejam outras...). Quando o 
telefone principal (ou único, na 
maioria dos casos...) é ativado, ou 
seja: quando o monofone é retirado 
do “gancho” ou posição de repou¬ 
so, a impedância do aparelho, para- 
lelada à linha, “derruba” a Tensão 
para menos de 5V... Um segundo 


aparelho telefônico, acoplado à 
mesma linha, se simultaneamente 
ativado, “derrubará” ainda mais a 
Tensão, para pouco mais de 3V. Se 
um terceiro telefone, em extensão, 
for também “tirado do gancho”, na 
mesma linha/exemplo, a Tensão 
CC na dita Unha “descerá” ainda 
mais, para 2 volts e pouco. Mesmo 1 
em linhas que normalmente traba¬ 
lhem com outros parâmetros, é na¬ 
tural e “obrigatória” a queda de 
Tensão, a cada “extensão” ou 
“ponto de escuta” anexado eletri¬ 
camente (e simultaneamente...). 

Assim, um circuito capaz de 
monitorar com precisão a mo¬ 
mentânea Tensão presente na linha, 
indicando-a em “degraus”, através 
de LEDs (por exemplo...), poderá 
perfeitamente alcaguetar a escuta, 
seja via extensões normais (outros 


aparelhos, acoplados à mesma li-» 
nha...) seja via “grampos” pouco 
sofisticados, que “roubem” energia 
diretamente da linha! 

É exatamente isso que o AN- 
TI-ESCUTA faz, utilizando dois 
comparadores de Tensão contidos 
num Integrado LM339 (o compo¬ 
nente tem quatro comparadores, 
sobrando, portanto, dois...). Obser¬ 
vando a fig. 1 o Leitor/Hobbysta 
notará que embora a Tensão geral 
da alimentação aplicada ao Integra¬ 
do seja de 9V, um regulador de 
Tensão para 5V (7805) produz uma 
referência fixa e estável para as en¬ 
tradas dos comparadores (isso as¬ 
segura a boa calibração do sistema, 
tomando a sensibilidade indepen¬ 
dente - em ampla faixa - de even¬ 
tuais quedas na Tensão de alimen¬ 
tação geral, ocasionada pelo ine¬ 
vitável desgaste da bateria ou pi¬ 
lhas, com o tempo...). Às eritradas 
inversoras de cada comparador (pi¬ 
nos 6 e 8) são aplicados, então, ní¬ 
veis fixos e pré-calculados de 
Tensão, proporcionados pelos divi¬ 
sores formados pelos pares de re- 
sistores (12K/47K e 39K/47K), A 
Tensão presente na linha telefônicá 
é aplicada, simultaneamente, às 
duas entradas não inversoras dos 




























ESQUEMA 24 - ANTI-ESCUTA TELEFÔNICA 
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I cornparadores (pinos 7 e 9), através 
do resistor de proteção (47K) O 
diodo 1N4148 “desvia” excessos 
de Tensão das entradas dos compa- 
radores, no caso da linha estar “em 
aberto”, sem nenhum telefone “fo¬ 
ra do gancho”... 

Na saída de cada um dos dois 
comparadores, um LED (acompa¬ 
nhado do respectivo resistor limita¬ 
dor de Corrente, 470R...) monitora 
o “estado” dos pinos 1 e 14, de 
modo que qualquer dos LEDs ape¬ 
nas pode acender se os tais pi- 
nos/Saída mostrarem uma Tensão 
próxima de “zero”... 

Com os valores e referências 
calculados para 03 dois comparado- 
res, se apenas o telefone “princi¬ 
pal” estiver sendo utilizado, ne¬ 
nhum IJKD-acende... Sé uma ex¬ 
tensão for então ativada, juntamen- 
te com o telefone “principal”, o 
primeiro comparador “sente”’ a 
respectiva queda de Tensão, ener- 
gizando o LED vermelho..., Se uma 
outra extensão ou “escuta” de bai¬ 
xa impedância, for acoplada ativa¬ 
mente à linha, o segundo compara¬ 
dor acionará o LED amarelo! 

O Leitòr/Hobbysta mais aten¬ 
to, já terá percebido que, mesmo as 
linhas que normalmente não apre- 
íentem os níveis exemplificados de 
Tensão, o circuito básico poderá 
íer adotado, bastando modificar 
uoporcionalmente os valores dos 
esistores originais de 12K e 39K... 
Jma interessante e prática “saída” 

1 substituir tais resistores por 
tim-pots ou potenciômetros (valor 
ntre 47K e 100K), através de cu- 
58 ajustes será possível “calibrar” 
arranjo e a sensibilidade do sis- 
;ma para quaisquer Tensões ou 
degraus” originados pelo acopla- 
lentó de extensões ou “escutas”... 

A alimentação geral é fotne- 
da por uma simples é pequena ba- 
ria de 9V, e controlada pelo inter- 

iptor duplo, cuja “outra” seção é 

ilizada para desácoplar todo o 
muito da linha, quando não esti- j 
t sendo utilizado... À propósito, ( 

»seryem que é necessária uma li- ' ] 

içap “polarizada” à linha telefô- i 

' a A\,^f^ perfeito funcionamento i 

ANTI-ESCUTA. No final, mos- i 

"«.“fruque” simples para í 

toS í ,CaÇ , ã ° da P^nridade f 

total da linha telefônica... s 
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OS COMPONENTES 
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Na parte “ativa” do circuito 
temos dois Integrados (ambos coní 
suas pinagens identificadas na fig. 
2...): o Regulador de Tensão 7805 
(que “parece” um transístor de 
potência comum, mas não é...) e o 
quádruplo comparador de Tensão 
LM339, em DIL de 14 “per- 
nas”...(ver fig. 2 ). Os dois Integra¬ 
dos são de fácil aquisição e preço 
não muito “salgado”... Além disso, 
temos um diodo 1N4148 (que ad¬ 
mite^ diversas equivalências, na 
função), dois LEDs (um vermelho e 
um amarelo, ou mesmo outras com¬ 
binações de cores)' de qualquer 
forma ou tamanho, pouco mais de 
meia dúzia de resistores comuns e 
dois eletrolfticos de 22 u... 

Observem que, em princípio, 
não são admitidas “brincadeiras” 
com os valores dos resistores, prin- 
çipalmente os que formam os divi¬ 
sores de Tensão responsáveis pelas 
referências aplicadas aos compara¬ 
dores do LM339... Não esqueçam, 
contudo (já mencionamos isso...) 
que é possível alterar-se tais re¬ 
ferências, justamente pela modifi¬ 
cação dos resistores “de cima” de 
cada divisor (os resistores originais 
de 12K e 39K...), eventualmente 
trocando-os por potenciômetros ou 
trim-pot (valor nominal de 47K a 
100K). 

Como o consumo mais subs¬ 
tancial de Corrente apenas $e mani¬ 
festará quando um (ou ambos...) 
LED acender, tpesmô assim situan- 
do-se em poucas dezenas de nti- 
liampéres, uma 'simples bateriázi- 
nha de 9V dará conta do “recado”, 
por bom tempò... Quem quiser um 
intervalo maior ha substituição da 
fonte de energia, poderá adotar a 
alimentação com 6 pilhas pequenas, 
alcalinas-, acondicionadas no res- 
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pectivo suporte... Deverão durar 
mais de 1 ano! 

• • • • • 

MONTAGEM, INSTALAÇÃO E USO 

Para instalar o ANTI-ESCU¬ 
TA, basta ligar os terminais de En¬ 
trada L-f ’ e “L-” à linha telefô¬ 
nica, respeitando a polaridade indi¬ 
cada (se a ligação for invertida, na¬ 
da acontecerá ao circuito, que ape¬ 
nas... não funcionará!). Àí oporre 
um problerrunha: qual é a pôlarida- 
de da linha...? Isso pode ser facii- 
mente “descoberto”, usando-se o 
“truque” proposto na fig, 3 -B (a 
fig. 3-A dá o diagrama geral de ins- 
“ falação...), a partir de um simples 
arranjo série formado por um í .P.n 
qualquer e um resistor de 4 K 7 ... 
Acoplam-se os terminais desse ar¬ 
ranjo à linha, momentaneamente, e 
verifica-se a condição através do 
LEp: se este acender, então o seu 
terminal de anodo (A) estará volta¬ 
do para a barra positiva (+) da li¬ 
nha... Se, nessa ligação/verifi¬ 
cação, o LED não acender, é sinal 
de que o anodo (A) terá sido cone¬ 
tado à barra negativa da linha (-). 
Fácil e direto (IMPORTANTE: du¬ 
rante esse teste, a linha não deverá 
estar operacional, ou seja, o telefo¬ 
ne precisa estçr “no gancho”...). 

Idenjjficada a polaridade da 
linha, é $<í fazer as ligações, con- 
formé figura 3-A. Se a tal linha 
apresentar parâmetros “standartiza- 
dos” de Tensão, nenhum ajuste 
será necessário (nem sequer são 
previstos, no cicuito básico...). Obr 
viamente que um teste mais confiá¬ 
vel apenas poderá ser feito se a li¬ 
nha for rtaturaímente dotada de umá 
ou duas extensões... No çaso, com 
o ANTI-ESCUTA enèrgizado e 
conetado à tal linha, se apenas o te- 










































ESQUEMA 24 - ANTI-ESCUTA TELEFÔNICA 



lefone “principal” for removido do 
“gancho”, nenhum LED deve 
acender; com uma extensão também 
levantada do “gançho”, o LED 
vermelho acende e, finalmente, se 
duas extensões forem , acionadas 
(juntamente com o aparelho “mas- 
ter”, também o LED amarelo acen¬ 
derá... 

Notem que a sensibilidade do 
circuito é bastante “aguda”, e as¬ 
sim, no caso de linhas “ocupadas” 
por apenas um aparelho, os LEDs 
indicarão a eventual presença de 
“grampos” básicos (um fone em 
paralelo com a linha, por exem¬ 
plo..*)* Quem quiser um sistema an- 
ti-“grampo” super-sensível, deverá 
(como já foi mencionado), substi¬ 
tuir os resistores originais de 12K e 
39K por trim-pots (multi-voltas é 
melhor...) de 47K a 1Q0K, Estes 
ajustes deverão ser cuidadosamente 
calibrados da seguinte maneira: le- 
vanta-se o único telefone da linha 
do gancho, aplica-se em paralelo 
com a linha um resistor de 1K a 
4K7 e gira-se lèntamente o knob do 
trim-pot, primeiro num sentido que 
faça o LED respectivo apagar, e 
depois, sempre lentamente, no sen¬ 
tido inverso, parando o ajuste exa¬ 
tamente no ponto em que o LED 
acenda. Remòvendose o resistor 
de “carga falsa”, imediatamente o 
LED “alcagueta” deve apagar, 
confirmando a operacionalidade do 
sistema e a precisão do ajuste! Para 
que exista uma segunda (e mais in¬ 
tensa..*) /‘sensibilidade” no senso- 
reamento de “grampos” também de 


alta impedãncia, pode-se efetuar o 
ajuste do segundo comparador 
usando como “carga falsa” à linha 
telefônica, um outro resistor, com 
valor mais elevado (por exemplo, 
entre 4K7 e ÍOR... ) e Eventualmen¬ 
te, nesse caso, o ajuste será um 
pouco mais delicado, até exigindo 
o troço também do resistor fixo de 
47K entre o pino 8 do LM339 e o 
negativo da alimentação do AN¬ 
TI-ESCUTA... Essa modificação 
de valor deverá ser feita de modo 
experimental, até encontrar-se um 
índice que permita a caiibração, 
feita da mesma maneira acima des¬ 
crita... 

Se calibrado com cuidado e 
paciência (a partir da eventual ex¬ 
perimentação e susbtituição de va¬ 
lores dos resistores/divisores de re¬ 
ferência,..), o ANTI-ESCUTA po¬ 
derá indicar mesmo quedas de im- 
pedância muito pequenas na linha, 
que gerem uma; “derrubada” de 
apenas alguns milivolts na Tensão 
nominal (Lembrem-se que quanto 
mais sofisticado for um “grampo” 
direto, menos ele interfere na linha, 
em termos de queda na Tensão no¬ 
minal por “rebaixãmento” da im- 
pedáncia...). . 
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Super-Especial, corri Integra¬ 
dos específicos BBD (dotada 
de controles de QELAY, FEED 
BACK, MIXER, etc.) admitindo 
várias adaptações em sistemas 
de áudio domésticos, musicais 
ou profissionais! Fantásticos 
efeitos em módulo versátil, de 
fácil instalação (p/Hoõbystas 
avançados) ....... 68.420,00 
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ESQUEMA 25 


AMPLIFICADOR COMPLETO (MÉDIA POTÊNCIA) 
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MÓDULO COMPLETO, INCLUINDO FONTE E CONTROLES DE VOLU¬ 
ME E TONALIDADE, EXCELENTE FIDELIDADE, BOA POTÊNCIA E 
GRANDE SENSIBILIDADE DE ENTRADA, BASEADO EM INTEGRA¬ 
DOS DE BAIXO PREÇO E FÁCIL AQUISIÇÃO! FÁCIL “DUPLICAÇÃO” 
(PARA IMPLEMENTAÇÃO DE UM CONJUNTO ESTÉREO...) E ADAP¬ 
TAÇÃO PARA INÚMERAS FUNÇÕES DOMÉSTICAS, PROFISSIONAIS, 

.etc. 


0 CIRCUITO 

No n- 32 de APE, num CIR- 
CUT1TM, mostramos um circuito 
básico de amplificação de áudiò, 
em “ponte”, .estruturado em tomo 
de um par dè Integrados LM380 
(preço moderado, fácil de encon¬ 
trar) que - pelas cartas recebidas - 
agradou a muitos. dos Leitores, 
prinçipalmente em virtude da ex¬ 
trema simplicidade (além dos pró¬ 
prios Integrados, só mais “meia 
dúzia” de resistores/capacitores 
completam um circuito eficiente e 
confiável...). Entre a correspondên¬ 
cia recebida à respeito do citado 
projeto, muitos Leitores solicitaram 
que “completássemos” o projeto 
básico, esquematizando um ampli¬ 
ficador tipo “ligar e usar”... Pois 
bem: aí está o AMPLIFICADOR 
COMPLETO (MÉDIA POTÊN¬ 
CIA), capaz dé liberar 6W RMS, 
8W em pico, ou ÍSWIHF (um “be¬ 
lo som” para uso doméstico, ou 
mesmo para aplicações profissio¬ 
nais que não incluam “sonorizar o 


Maracanã’’..;), já com a fonte in-' 
corporada, e todos os controles bá¬ 
sicos necessários (volume e tonali¬ 
dade) também incluídos! 

O ntícleo do circuito é forma¬ 
do pelos dois LM380 (que são In¬ 
tegrados surpreendentemente pe¬ 
quenos, considerando a Potência de 
áudio que podem entregar...), em 
ponte, ou seja: com a carga (falan¬ 
te) ligado enfie os pinos de Saída 
dos dois componentes ativos. Como 
o LM380 funciona como se fosse 
um super- Amplificador Operacio¬ 
nal, dotado que é de Entradas In- 
versora e Não Inversora, a circüita- 
gem em “ponte” fica grandemente 
facilitada, requerendo um mínimo 
de componentes extras (dois ou três 
resistores e capacitores “resolvem” 
a questão,,.). Acoplamos ainda à 
“ponte” um conjunto de potenciô- 
metros para controle direto do Vo¬ 
lume e Tonalidade (graves/agudos) 
e uma fonte de alimentação plena¬ 
mente capaz de levar o conjunto à 
sua máxima Potência, sem dis¬ 
torção! 


A sensibilidade de Entrada é 
muito boa, podendo o AMPLIFI¬ 
CADOR ser plenamente excitado 
mesmo por fontes de sinal não mui¬ 
to “forte”: microfones de bom ren¬ 
dimento, cápsulas fonocaptoras de 
cristal ou cerâmica, sintonizadores, 
instrumentos musicais eletro/ele- 
trônicos, etc. APENAS no caso da 
fonte de sinal ser uma cápsula 
magnética, um microfone dinâmico 
de baixa impedância, ou uma gui¬ 
tarra elétrica “nua”, é que o Lei- 
tor/Hobbysta necessitará de um pe¬ 
queno e simples pré-amplificador 
(um tfnico transístor, em emissor 
comum, dará conta do recado...). 

Notem que embora o diagra¬ 
ma mostre a saída do AMPLIFI¬ 
CADOR acoplada a um dnico al¬ 
to-falante, nada impede (muito pelo 
contrário...) que sejam ligados vá¬ 
rios alto-falantes (promovido um 
bom casamento das impedâncias), 
com perfeita distribuição de graves, 
médios e agudos. A eventual “du¬ 
plicação” do circuito, estruturando 
um conjunto estéreo de elevado 
rendimento (12W RMS, 16W pico 
ou 32W IHF...) será também muito 
fácil, com as dnicas recomendações 
no sentido de dobrar a capacidade 
de Corrente do transformador ori¬ 
ginal (para 2 ampéres ou mais...) e 
usar potenciômetros duplos nos 
controles de Volume e Tonalidade! 






































Se o Leitor já possui um bom Circuito Impresso,Sem proble- 

tepe deck e um toca-discos, a cons- mas, contudo, já que a quantidade 

trução de um conjunto estéreo a de peças é reduzida, e a placa es- 

partir do esquema básico da fig. 1 pecffica não ficará complicada,,, 

determinará um completo sistema Lembramos ao Leitor/Hobbystã um 

de som, da mais alta qualidade, a ponto importante: no integrado 

custo bem reduzido! Vale a pena... LM380, os pinos 3-4-5-10-11-12 

tiiê são todos eletricamente ligados ao 

negativo da alimentação (corres- 
OS COMPONENTES pondente ao pino 7, portanto...) e 

funcionam também como acessos 
Tirando os LM380 (são Inte- térmicos para dissipação! Convém, 

grados de 14 pinos, em DIL, V ), o então, que no lay out específico de- 

“resto” é... resto! Diodos comuns, senvolvido para a placa, esse con- 

resistores e capacitores também em junto central de pinos seja ligado a 
valores correntes. Quanto ao trans- uma área cobreada mais ampla, que 

formador, escolher um de reconhe- agirá como dissipadora do (pou- 

cidà e boa qualidade... Não se es- ço...) calor gerado nò componente, 

queçam de que a Corrente nominal sob Potência máxima e funciona- 

é o parâmetro onde os fabricantes mento prolongado. j 

de “fundo de quintal” mais mentem Como se trata de um circuito 

(e nem ficam “vermelhos”,..). Mui- de áudio, de boa sensibilidade de 

tos dos transformadores oferecidos entrada, toda a cabagem de acesso 

np varejo, “carimbados” com do sinal, incluindo as conexões aos 

“IA”, na verdade são capazes de potenciõmetros de Volume è Tona- 

oferecer pouco mais de 500mA... lidade deve - obrigatoriamente - ser 

Não é, portanto, um item onde va- blindada (cabo “shieldado” mono 

lha a pena economizar. É preferível ou estéreo, conforme o caso...), pa- 

optar por transformador de marca ra prevenir a captação de roncos pu 

conhecida e respeitável, nos quais zumbidos.,.. O ideal mesmo é que o 

podemos esperar uma Corrente conjunto seja abrigado numa caixa 

Nominal pdo menos próxima da metálica, à qual devem ser ligados 

indicada no componente.,., Quem o negativo da alimentação CC geral 

pretender construir um conjunto e tambérn as blindagens de cabos, 

duplo, estéreo, deverá usar trans- jaques de entrada, etc. 

formador com idênticas caracterfs- A propósito, na fig. 2-A te- 

ticas de Tensão, porém para 2 ou 3 mos uma prática e elegante su- 

ampéres reais... gestão para acabamento e “encai- 

xamento” final do AMPLIF1CA- 
• DOR COMPLETO... O modelo 

mostrado corresponde a um contai- 
A MONTAGEM ner padronizado, metálico, que po¬ 

de ser encontrado (com pequenas 
Os Integrados, com pinagem variações ao seu “jeitão”...) em di- 
DIL, na prática obrigam que a versos varejistas. Notem que mes- 
montagem seja feita no sistema de mo no caso da opção estéreo, as 


dimensões finais e totais permane¬ 
cerão reduzidas, num módulo com¬ 
pacto e de uso bastante prático... 
Se o acabamento externo for “ca¬ 
prichado”, o aparelho não “dará >/ 
vexame” num rack doméstico... 

- r* 

Quem quiser “puxar” o má¬ 
ximo de rendimento e fidelidade do 
sistema, deverá dotar o AMPLIFI¬ 
CADOR de boas caixas acústicas... 
Se for usado apenas um alto falan¬ 
te, convém que o dito cujo seja do 
tipo faixa ampla, com um diâmetro 
de 8 polegadas, impedância de 8 
ohms, para 20W mínimos... Outra 
interessante possibilidade está no 
uso de alto-falantes tri-axiais, que 
já incorporam o projetor de agudos 
e um “sub-falante” de médios... 
Um único transdutor múltiplo desse 
tipo, numa boa caixa acústica, dará 
uma belíssima sonoridade! 

O Leitor/Hobbysta que gosta 
de fazer todo com as próprias 
mãos, poderá ainda optar pelo sis¬ 
tema mostrado na fig. 2-B, usando 
um bom falante para médios/graves 
(8 ohms - 8 polegadas 20W) em 
conjunto com um tweeter do tipo 
magnético (com bobina, não pie- 
zo...), impedância de 8 ohms - 
20W, ligado com o auxílio de um 
par de capácitofes eletrolíticos de 
lOu x.25V, “costa com costa” (de 
modo a formar um capacitor não 
polarizado, de 5u...). Acondiciona¬ 
dos numa boa caixa acústica, o 
rendimento e qualidade sonora do 
conjunto será tão bom quanto de 
um alto-falante múltiplo. 
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VISITEM NOSSAS 
_LOJAS 


TIPOS 
AN217. . 
AN240 . , 
AN3Q4 . . 
CAI 310 . 
CA3064 . 
CA3065 . 
CA3130 . 
CA3140 . 
CA3189 . 
CD4001 . 
CD4002 . 
CD4006 . 
CD4008 . 
CD4011 . 
CD4012 . 
CD4013 . 
CD4016 . 
CD4017 . 
CD4019 . 
CD4023 . 
CD4024 . 
CD4025 . 
CD4028 . 
CO4027 . 
CD4029 . 
C04032 . 
CD404O . 
CD4044 . 
CD4046 . 
'CD4047 . 
Ct)4049 . 
CD4053 . 
C04060 . 
CD4069 . 
CD4070 , 
JCD4071 , 
CD4072 , 
CD40BÍ : 
CD4093 . 
CD4096 . 
C04116 . 
C04511 . 


PREÇO 
1.720,00 
1.720,00 
1.720,00, 
3.660,00 
Z 330,00 
2.330,00 
9.160,00 
4.050,00 
2.990,00 
1.630,00 
1.630,00, 
1.630,00 
2.160,00 
1.630,00 
1.800,00 
2.160,00 
2.380,00 
2.160,00 
2.160,00 
2.380,00 
2.800,00 
2.600,00 
2.800,00 
2.800,00 
3.290,00 
3.000,00 
3.000,00. 
3.000,00 
2.830,00 
2.630,00 
2.380,00 
2.360,00 
3.250,00 
1.630,00 ' 
•1.690,00 
1.630,00 ' 
2.160,00 
1.630,00 
3.000,00 
2.380,00 
2.380,00 
5.630,00 


CD4518 . . . 
CD40106 . . 
CD40160 . . 
CD40161 . . 
FLH64t . > 
FZJ111 .. , 
HA1198 . . . 
1X0042 . . . 
KS5313 . . . 
LM317T , . . 
LM324 .... 
LM339 .... 
LM380 . . . . 
LM555N . . . 
LM555CH '. , 
LM556 .... 
LM723 .... 
LM733 . . . . 
LM741 .... 
LM3914 . , . 
LM3915 . . . 
LMÕ560 . . . 
M51515 , . . 
MCI 408 . . . 
MC1458 . . . 
MC1488 . . 
MCI 489 . . . 
RC4558 . . . 
SAF1039P/L 
SAS560 v . . 
SAS570 
SN74O0 . . . 
SN7402 . . . 
SN7407 . \ . 
SN7408 . . . 
SN7410 . . . 
SN7412 . . . 
SN7422 . . . 
SN7430 . . . 
SN7438 . . . 
SN7447 . . . 
SN7473 ... 
SN7474 . . , 


. 3.000,00 
. 2.380,00 
- 6.830,00 
* 3.000,00 
23.540,00 
35.540,00 
3.660,00 
12.010,00 
10.120,00 
3.000,00 
2.160,00 
1.620,00 
14.960,00 
1.950,00 
4.950,00 
3.000,00 
2.160,00 
1.320,00 
1.480,00 
12.830,00“ 
12.830,00 
10.200,00 
21.380,00 
31.040;00 
2.380,00 
2.380,00 
2.360,00 
2.380,00 
11.130,00 
7.250,00 
11.120,00 
2.380,00 r 
2.380,00 
3.000,00 
£380,00 
2.380,00 
2.360,00 
2.380,00 ■ 
2.300,00 
2.380,00 
2.380,00 
2.380,00 
2.380,00 


RELE METALTEX 


MC2RC1 6VCC., 

,MC£Rp2 12VCC, ......... 

•JÕ1RC18VCC (EQUIL UNHA ZF). 
G1RC. 9VÇC (IDEM, IDEM), . , 

G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . 
G1RC1 6VCC C/PLACA (IDEM). . 
G1RC 9VÇC (IDEM, IDEM). 
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). ; . 


18.000,00 

18.000,00 

12.000,00 

12.000,00 

12 . 000,00 

12.000.00 

12.000,00 

12.000,00 


PERFEITA 



SN 7476 . 

SN7480 . 

SN7490 . 

SN7493 . 

SN74122 

SN74123 

SN74151 

SN74157 

SN74173 

SN74365 

SN74393 

SN74S00 

SN74S02 

SN74S10 

SN74S163 

SN74LS00 

SN74LS02 

SN74LS05 

SN74LS09 

SN74LS10 

SN74LS12 

SN74LS13 

SN74LS21 

SN74LS27 

SN74LS26 

SN74LS38 

SN74LS40 

SN74LS42 

SN74LS74 

SN74LS85 

SN74LS86 

SN74LS90 

SN74LS93 

SN74LS123 

SN74LS132 

SN74LS136 

SN74LS151 

SN74LS157 

SN74LS164 

SN74LS165 

SN74LS170 

SN74LS193 

SN74LS194 


SN74LS221 . 
SN74LS244 . 
SN74LS279 . 
SN74LS295 . 
SN74LS299 . 
SN74LS365 . 
SN74LS367 . 
SN74LS373 . 
SN74LS375 . 
SN74LS377 . 
SN74LS388 . 
SN96LS02 . 
TBA120S . . 
TBA810AP , 
TBA950 . . . 
TB Al 441 . , 
TDA1010 . . 
TDA1011 . . 
TDA1012 . . 
TDA1083 . . 
TDA1510 . . 
TDA1515 . . 
TOAI520 . . 
TDA2002 . , 
TDA2611 . . 
TDA3047 . . 
TDA3561 ... 
TDA3010 . . 
TDA7000 . . 
TEA5580 . . 

TIL111. 

TL082 .... 
UA75B.... 
UAA170 . . . 
UAA180 . . . 

7005 . 

7006 . 

7012_ 

7B24 ..... 
7908 ..... 

7912. 

7915. 

7918. 


2.160,00 

£360,00 

1.800,00 

2.160,00 

3.290,00 

12.440,00 

12.440,00. 

4.280,00 

2.160,00 

3.660,00 

3.660,00 

12.440,00 

3.000,00 

3,600,00 

5.630,00 

3.660,00 

4.790,00 

3.460,00 

5.930,00 

7.850,00 

1 a280,00 
.16,280,00 
16.280,00 
4.280,00 
4.280,00 
. 5.080,00 
25.000,00 
9.000,00 
5.930,00 
3,630,00 
2.380,00 
5.080,00 
5.080,00 
12.430,00 
12,430,00 
2.160,00 
2.160,00 
2.160,00 
2.160,00 
2.160,00 
2.160,00 
2.160,00 
2.160,00 



r _ N 


DESMAGNETIZADOR PARA CABE¬ 
ÇOTE DE ÁUDIO - Retira em alguns segun¬ 
dos operação Iodos os resíduos de fluxos 
magnéticos existentes no cabeçote 5.11 o, 00 


TERMÔMETRO DIGITAL CLÍNICO 

- com sinal sonoro.. 37.500,00 


CHAVE ADAPTADORA: 
ANTE NA/VíbEO-GAM E/TV 

^ 2.940,00 

• Transformador Toroidal(76/300ohm$) 


FONTE DE ALIMENTAÇÃO 


3 Volts - 400mA. . . % , 

, 19.260,00 

4,5 Volts-400mA. 

, 19.200,00 

6 Volls - 400mA. 

. 19.260,00 

7,5 Volts-400mA. 

. 19.260,00 

9 Volts-400mA. 

. 19.260,00 

9 VDC/16VDC - lOOmA 


(para Master System). . , 

. 41.690,00 

10,5 Volts - 800 mA 


(paraPhantor) . . 

, 31.200,00 

12 Volts - 800mA 


(para TV P/B). 

. 31.280,00 

12 Volls-1,5Amp 


(para TV colorido) .... 

. 52.650,00 

12 Volls * 2,5 Amp 


(para toca-fitas), . ^ . . 

. 37,700,00 


TRANSFORMADOR 
PINTA VERMELHA 

Preço. 5.110,00 


LIMPADOR AUTOMÁTICO 

- PARA VIDEO , ■ , 23.640,00 

- PARA TOCA-FITAS 5.110,00 


TRANSFORMADORES 


-ENSÃO CORRENTE 
1,5 + 4,5 ■ SOOmA . 10,250,00 

1 + 6 30€mA. 8.980,00 

i + 6 500mA . 8,980,00 

i + 6 1 Amp. 12.850,00 

-,5 + 7,5 SOOmA:. 8.980,00 
’,5 + 7,6 lAmp . 13.250,00 

1 + 9 300mA . ; 9.430,00 

I + 9 SOOmA . . 6.980,00 

1 + 9 1 Amp. 13.260,00 

2 + 12 : 500mA. 10.250,00 

2+12 1 Amp, 13.250,00 

2+12 2 Amp. 21,390,00 


Saída p/ transístor 3/8“ 8.650,00 



4ll ICEL 

É na EMARK 


SK-20. 




SK-IOO . . . . 




SK-110_ 




SK-2200. . . . 




SK-6511. . . , 




8K-7100. . . . 



r 

SK-7200. . . , 




SK-7300_ 




SK-9000. . . . 



. . 

IK-30. 



-J 

IK-35. 



irã 

IK-105. 



X 

iK*ieo. 



. 8 

IK-205 . 



. . QJ 

IK-2Q00 .... 



. . O 

IK-3000 , . . , 



(/> 

AD-7700 . . . 



:: § 

AD-80OÕ . , , 




LC-300 




LD-500 _ 



, ec 

. . üu 

MD-5660C . . 




MLDII. 




TD-22- 




TD-750 _ 




TP-01. 




TP-02A , , . , 




TP-03 ..... 





CATÁLOGO ICEL 
NO CONTRA CAPA 


DECK COMPLETO PARA 
TOCA FITAS DE CARRO 

conjunto mecânico eletrónico 
estéreo 36.380,00 



BB55 

VENTILADOR 

110V 

(POUCO USO) 

*. * 

15.300,00 


ótimo p/ref ri geração da amplificado¬ 
res de potência, computadores etc. 

Alta potência grande flux ode ar* 


CABO SIMPLES 


• de 1 a 2 metro» 

• bitola 2x22 


TIRISTORES 
ÍSCRs E TRIACs) 

TIC106A.... . . .3.600,00 

TIC106D.4.050.00 

TIC116A. 4.050,00 

TIC116D.4.200,00 

T1C126D..4.800,00 

TIC216A.4.200,00 

TIC216D.4.800,00 

TIC220D.4.800.00 



Rua General Osório, 155 e 185 - CEP 01213-SãoPaulo -SP n 
Fones; (011) 2231153 e 2214779 















































































































VISITEM NOSSAS 
LOJAS 


VISITEM NOSSAS 
tPJAS 


• 1 ] ' 





| PRODUTOS CETEISA , __ 

\ --—-- J PREÇOS 

I m . SS-15 Sugador de solda bico grosso . 

I (3mm) . . . ..G. 140,00 

I SBG10 Sugador de solda bico grosio_ 

I Omm) ..10.960,00 

fi*rf IS-2 Injetor de sinais..16,450,00 

© *- 1 X ,e . P/RlBO8C - rcul,oi " 90O ' w 

- Suporte p/ferro do soldar 0.590,00 

Cartôta p/drcuito impresso 
Nlpo Pen ....... 6.590,00, 

Tinta p/.CBneta de Cl t+20< 3.300,001 
Caneta p/çiroultb imp J 
ponta porosa ....... 5.380,00 

Porei ore to de ferro (300 gr ,5.610,00L 
Perfurador de Placa (1 mmH7.550,Ool 
Kits p/conf. circ, irrpresto I 

{laboratório completo p/con- 
fecçáo de placas de circuitos 
impresso, contém: cortador 
de placa. caneta p/traça- 
gom , perclorelo de ferro, 
vasilhamg p/corrasSo, perfu¬ 
rador de placa { suporte para 
placa, placa rie fenoII te vir - 
qem, instruções p/ uso . . 39.380,00 



5F 50 A 
NP-6C 

BNI-6 
01 *7 

PF 300 
PP-3A 
CK 10 


CK-3 


CC1-30 
ECl-16 
PD-16 


Kits p/cond. circuito impres-' 
so (idêntico co CK*1, menos 
embalagem de madeira, e *j- 
porte de plaeal .... , 28,880,00 
Cortador de plaça . . . .11.150,00 
Extrator de circ. inlegradt 1 1, 150,00 
Porta de sol dador? . < . -11.160,00 


(TAURUS) Alicate òe corte . 


9.000,00 


1 DECALC | 
CARACTERES TPAHSFERTVEIS 


rof. 

d 

b 

quant 


I.OOmm 

4.00mm 

*7 


.009" 

•157.';. 


MOpht) 

4.0Omm 

í» 


.053" 

■13È: 

CM04 

ò.TOnipi 

,027" 

,116" 

33 

Cl.11 

2-OOmni 

ioOrtrn 

20 

079" 

.197" 

CMS 

2,5 O mm 
,099" 

Q.SOmm 

.220" 

1* 

CI.13 

O.SOmnft 

6.50mm 

10 

m‘ 

.360" 

•Cl.14 

S.OOmm 

107" 

S.OOmm 

.314" 

12 

ci.ie>i 

1,90 mm 

0.38mm 

299 

.075^ 

.015" 

CI.17-1 

2.Mrnm 

0.38 mm 


too" 

.015“ 

270 


2,90 mm 

0,76 mm 


CM8-2 

. .114'’. 

.030" 

276 



Ò,76mm 


Cl ,^9-2 

.125" 

.030" 

276 

Cl 20-2 

3,96 mm 

0.76mm 


.156" 

.35Õ 77 ' 

276 

Cl.21-2 

•i.eOmni 

1.50 mm 


.1B9" 

,059" 

276 


5.00 mm 

1 BQmm 


C 1.22-2 

.197" 

;o7i" 

270 


°- 


/r9 040 7> 

jfiir 

1U 3M5M 
Cl,05-1 


fur 

Cl,06-1 

. wtHIIIIHf- 

y-fBO+O 

•fnr 

1?Q 2 54 
Cl,06-1 


CADA FOLHA «K 12 X 21 c* 


3.600,00 


1 prontolabor 1 


PRONTOLABOR SEM FONTE 

PL-5S1 Dimensões da base 80x165 / 
Capeclpada Dip 14 plnoé 1? 

• / Tle-polnts 550 / Home* 2 
PL 562 Dimensões da base 116x199/ 
Capacidade Olp 14 pino é 12 
/Tle-polnts 1100 / Bornes 3 
PL-663 Dimensões da base 162x190í 
Capacidade Dip 14 pino ó 18 

j T 33.ooo,OOi 6 5o/Bornes4 
PLt 554H Dimensões da base 212x200/ 
Capacidade Dip 14 pino é 18 
/TJe-poInt* 2200/Bomei4 



PRONTOLABOR COM FONTE 

PL‘553K Com fonte simétrica regula¬ 
da de ±15Vcc, e uma de 
5Vec, 4 constru/dô em aço 
bicramatiiado, tamanho da 
base 165x212 . . . 

PL-556K Com fonte simétrica reguia- 
da de ílõVcc construído em 
aço bicromailiado, tamanho 
da base 2.15 x 310 



PREÇOS SOB 
CONSULTA 


I FERRO DE SOLDAR | 

Ferro de soldar 24W - Ener. 9.500,00 

Feiro de soldar 26W - Ener 

de Bolso . . ., ..11.600,00 

Feiro de soldar 35W - Ener. . . . 11.100,00, 
Ferro de soldar 3QW - Mussl. ..... 7.500,00 
Ferro de soldar 50W - Mussl.... 0.900,00 

Ponta de Ferro de Soldar 

(PI) Pont* 30W* Mussl . . . , 

(P2) Ponte Cuivô 60W -Mussl, 

(P3) Ponta Reta 50W - Mussl .... 1.940,00 


INDICAR CJT10V OU Q220V 


MUSSÍ 


. 1.290,00 



CAIXAS PLÁSTICAS 

padronizadas 



PB117 
PB116 
PB119 »' l ~ CFD60 


CR0Ô6 * « 


li 


PB207 Ys> CP011 
PB211 
P9215 



PB209 

PB209 



I 


w PB201 
PB202 
PB203 



DÍODOS ZENEB 

3V6 - 3V9 -‘4V7 - 6V1 - 5V6 - 6V2 - 
7VS- 8V2- 9V1 - 10V - 12V-15V 

20 Voits por 1/2 watts. 

.. .cada 300,00 

19V1 - 10V - 11V - 12V - 30V fl 
33V por 1 Wattq . , . . cada 660,00 

DÍODOS RETIFICADORES 

.350,00 


r ' 

C 


| díodos I 


1N60. 

1N4148 .... 
1N40O4 .... 
1N4007 .... 
80 809 (varicap) 
DB3 (Diac) . 
SK 1/08 . . 
SKB 2/02 . 
SKB 2/08 . 
SKE 1/01 . 
jSK3 1/02 . . 
SKE 1/04 . 
iSKE 1/08 . 
SKE4F 1/01 
SKE4F 1/02 
SKF4F 2/01 
SKE/tF 2/02 
SKE4F 2/04 


. .200,00 
. .200,00 
. ,200,00 
.1.500,00 
.1,060,00 
• 1.290,00 
3.430,00 
3,650,bo 
1.290,00 
1.340,00 
1,500,00 
1.840,00 
2:690,00 
2.830,00 
2.990,00 
3.250,00 
3,300,00 



s 


CÓD. 

PB107 

PB112 

PB114 

PB117 

PB118 

PB119 

PB201 


PB207 140 

PB209 178 

PB209 170 

[PB211 130 

P6215 130 

PB22G/70 23 

PB220/110 23 
PB22(V140 23 
CP011 85 

bpois 

JCFOeB 60 
1CRO05 90 


TAMANHO 

b o 
70 40mm 
86 52mm . 

97 55rmn . 
83 60mm , 

98 65mm . 
111,5 66,5mm 

70 40mm . 
70 50mm . 
86 43ínm . 
130 40mm . 
170' 82(Prata) 
Á 76 82(Preta) 
130 65mm . 
130 90mrn . 
19 7cm . 
19 lOcm . 
19 14cm . 
60 30mm . 


45 40 

60 20 


4.000,00 

5.600,00 

6,600,00 

10,600,00 

ii.feoo.od 

13.000,00 
3.000,00 
3.60Q f OO| 
3.900,00 
’ 12.100,00 
17.200,00 
14.300,001 
14.500,00 
13600,00 
26.700,00 

34.200,00; 

39.900,00 
3.200,00 
2.500,00 
1,600,00 
3.000,001 



PISfOLA DE SOLDA 


Po W nela: 30 watts 
Alimentação: 110ot 220V 
| Temperatura: lôO^Ca SOO^ 
Tempo de Aquecimento; 8 a 10 seg. 
Dimensões: 152 x 92x46 mm 
Peso:410grs. 

47.080:00 


gaveteirOs plásticos 

MODULARES 



33500,00 
G ave te Iro completo com 8 gaveta» 


SOLDA 


Carretel 1/2 Kg 

-azul- liga 60% Sn - 40% 

Pb,; .19,250,00 

coral. . , ...... ..,Sf.390,QO;. 



| ALTO-FALANTES | 

Ato-Falante do Ptóstico - Bomhs 

2 1/4 redondo ..... 4.000,00 1 
2 1/2 redondo ..... 4000 , 00 j 

Ato-Fafea*» de Metei - 8 ohms 

2" redondo...... 6.000,00 1 

2 1/4 redondo. . . . . . 6,000,00 I 
2 1/2 redondo. . , . . ^ 3000,00 ] 


fone de ouvido 

(Tipo Egoísta c/P-1) . ; . . . . 3.000,00 


SIRENE ICEI. 


12 Voits 


.71.910,00 


autochargebattery 

(ITM - Mod. ACD-75) Carregador dp! 
Bateria p/Autos e Caminhões 20.000,0(5] 



/ 2214779 -Cop 01213 - SSo Paulo • SP 
















































VISITEM NOSSAS 
LOJAS 


VISITEM MOSSAS 
LOJAS 


laboratório eletrônico 


67,500,00 
CHvwtto - Üidáfco - Òritfw 

Com o laboratório você poderá montar 40 
projeto» criativos, djdáticos 0 divertido». 
Apresenta também no manual de Instruções 
um pouco de teoria. 


Oehitor M Umidad* . 


... C4 r» £ru 03 nu .... OtHkX ó» (on* , 

- . . . Alirt» «vrmfBw . . , . . T,«nkr4*kM áà AM 

C?«<íQt* * bí K,o ... flGilia.. TointMí wn FM 

Owll-dw 0» íwdKJ . InbKtypior o o» tçou* . . TiWfnM Um flg 

(»4o- <U .T ,o<U Lmk.MI^CJ 

' 4 “ IK '-"‘ dü nf*»l da **J« . TS*r*n>Ki ... 




PLACA DE FENOUTE (VIRGEM) 
COBREADO 

10 x 10 {tamanho)- face simples .. 2.550,00 


SOQUETES PARA CIRCUITOS 
INTEGRADOS 

00 pinos . 610,00 

14 Pinos . ,. 620,00 

16 pinos... . 620,00 

SUPORTE PARA PILHAS ™ 

p/2 pilhas pequenas i . ; . . 1.040,00 

p/4 pllhaç pequenas .... 1.480,00 

p/6 pilhas pequenas. . . , * . 2.150,00 
"cllp” p/baterla de 9volts ... 1.600,00 

FUSÍVEIS B- 

(vidro-tubular) 

1 ampér - 1.5A, 2A, 2,5A, 3A, 6A. 6A. 7A, 
1QA, 15A (250 VoJts) ....... 230,(X) 

GARRAS JACARÉ <err #» 

Ganas Jacaré (especificar vetmelho/preto) 

- média, com Isolamento. 080,00 

- grande, com isolamento ..... 2.880,00 

BORNES PARA PINO BANANA 

(400)... 680,00 

(401), . . .. .^ . 1.110,00 

PINO BANANA <f8MÍ 

(P11)... 600,00, 


BARRA DE TERMINAIS ( 

(tipo "Weston” ou "SlndaP') __ 

12 segmentos (barra inteira). 0,000,00 ' 


FURADEIRA ELÉTRICA 
MINIDRIL 

Funciona com 12V C.C,. . 34.210,00* 
Broca avu Isa - cod. FE - 02. 5.920,00 


PORTA-FUSÍVEIS 

(107),. . . , 750,00 

(107-P) . . 1.500,00 

(100) - * - V 2.200,00 

(109).... 3,000,00 


VENDAS NO 
ATACADO E VAREJO 




TEL:(011)221-4779 - 223-1153 

FAX: (011) 222-3145 

TELEX : (011) 22616 - EMRK - BR 


SUPORTE 
PARA LED3 

3mm . , .510,00 
6mm . , v . 5l0,00 


("interruptor 1 

DE PRESSÃO 

1 



(CIO). 

3.500(00 

í MICRO chaves I 

«ST T^r 

HH 

-•» m 4 


(HM -05) ... 

900,00 

(HM-0)_ 

-——-- 

900,00 


INTERRUPTOR 
DE TECLAS 


<!T2). 1.130,00- 


CHAVES 

REVERSSORAS HH 


(HH-9-H) 


, 1.400,00 


SÓ ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO ATRAVÉS DE VALE POSTAL PARA 
AGÊNCIA CENTRAL - SP 0U CHEQUE NOMINAL À EMARK ELETRÔNICA COMERCIAL LTDA. 

MAIS DESPESA DE CORREIO 


VISITEM MOSSAS 
LOJAS 


VISITEM NOSSAS 
LOJAS 


Ignição eletrônica - IG10 .... 67.000,00 
Amplií. MONO 30W - PL1030. . 27.000,00 
Amplil, STÉREO 30W - PL2030 , 50,000,00 
Amplil. MONO 50W - PL1050. . 31.000,00 
Amplil, STÉREO 60W - PL2050 87.000,00 
Amplff. MONO 90W - PLS09O, . 57.000,00 

Pró universal STÉREO 1 *.19.000,00 

Pró tonal com graves & agudos 

STÉREO. 50.000,00 

Pré-mlxer p/guitarras com graves & agudos 

MONO. 46.000,00 

Luz Sequencial de 4 canais . . . 66.000,00 

Luz rítmica 1 canal. 35.000,00 

Luz rítmica 3 canais ....... 70.000,00 

Provador de transístor PTL-10. . 15.000,00 
Provador de transístor PTL-2Q . 90.000,00 
Provador de bateria/altemador, . 18,000,00 
Dimmer 1000 watts. ... 26.000,00 

(Kit montado - ACRÉSCIMO DE 30%) 


CÁPSULA DÊ CRISTAL 

SAT2222 - microfone de crislal com capa 
(elelro-acústica) . . 4.500,00 
SAG1010 - microfone de cristal sem capa 
(e letra-acústica). . 3.500,00 


150 

WATTS 


AMPLIFICADOR 

PROFISSIONAL 

CARACTERÍSTICAS; 


PdTÉNCIA: 
1WV flMSiíl 


IMFENDAHCÍA 
ENTRAGA; IOO K 
MltUIMA IMPEhl 
OANÇIA SAíbA: 4 íl 

msToncAo 

MENOR QUE Q.Í0R. 


9 Irtcluinda na circuito d rnMdfldl íímpMo 
<!■ Fort* 4» Alim«nl»ílo, mdnd» d troni 

laímedor ' 

f) wt .170.000,00 


CARACTER I Stic AÇ: 

• í«nt* iffnínic» 

• prowtor Krrfijço^ contr»cu'to 

_ • fidUocu cld MO* RMS 

?flíl W * dmorçlo ibiiKô doí 0.1% 

*“ wu TT • *n|r*Uí drídfflnculpor Cl 

RMS! * 0 ...*" 

• Idi x» ót r»»p<nt. ?0 H* ■ 45 000 Hi 
1+ 3 dO) 

• *. irripindlnçií dd«r»tr»d* Z7 K 
__ D Kil . . . T 0.030,00 


400W 


CARACTERÍSTICA*] 

• íodb* Hrm» trica 
9 protdior t4*mico 
<• puiíoc». ó. 40W 

■ dtigrçio «baurò tJa» 0.1% 

• «tupli anlr«J, diíliincul po< F 


• Am. 


IV 


tKKnti 70 Hj « . 

I’t 3 (JBÍ 
ripedlncf!) d* »nlr*d« 27 K 
impiKlhiCJ} d» Mdí 16 • 212 

ü 295.000,00 


LANÇAMENTO 

*EMARK/8EDA >——- 
MINUTE RIA PROFISSIONAL 
“EK-1” (110) E “EK-2" (220) 

300 E 600W - tempo 40 a 120 seg. 

- instalação super-simples (ideal 
p/elelrícistas... . , . . , 25.000,00 
(montado) 

DIMMER PROFISSIONAL “DEK” 

110-220V (300-600W) - Universal, bi- 
tensáo, fácil de instalar (ideai p/eletriclsta) 

(montado) . , . ... . 32.500,00 


PRODUTOS 

EMARK/BÊDA MARQUES 

Esses UHNÇAMENTOS apenas podem 
ser adquiridos através do CUPOM de 
"KITS do Prol. Bóda Marques” (Não uti¬ 
lize p CUPOM "EMARK”) presente-pm 
oulra parte desta Revista. 


(montado) 

LUZ DE FREIO (“BRAKE- 
LIGHT”) SUPERMÁQUINA 

barra de 5 lâmpadas em eleito se¬ 
quencial convergente. Instalaçõo 
facílima (só 2 fios) . . 63.000,00 


AMPOLA REED 

• (EE1) Ampola reed náo encapsulada 

* (EE2) Ampola reed encapsulada e 
(EE3) - Imã encapsulado , (o par). 


T tt ««>» 


1.270,00 

8,000,00 
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• SIMPLES CONTA-GIROS P/ VEÍCULOS 



NO MEIO DE TANTA PARAFERNÁLIA “DIGITAL”, UM SIMPLES, CON¬ 
FIÁVEL E BARATO MEDIDOR ANALÓGICO DO REGIME DE GIROS 
DE MOTORES AUTOMOTIVOS, MUITO ÚTIL PARA OS AUTOMOBI¬ 
LISTAS MAIS “AVANÇADOS”, QUE GOSTAM DE AVALIAR COM 
PRECISÃO O FUNCIONAMENTO DO SEU VEÍCULO! A MONTAGEM, A 
INSTALAÇÃO E A CALIBRAÇÃO APRESENTAM GRANDE SIMPLICI¬ 
DADE E O CIRCUITO EM SI (APENAS 2 TRANSÍSTORES “MANJA¬ 
DOS”...) É “BRINCADEIRA”, DE TÃO ELEMENTAR! A INDICAÇÃO FI¬ 
NAL É FEITA ATRAVÉS DE UM SIMPLES GALVANÔMETRO DE 0-1 
mA, NUMA LEITURA FÁCIL E DIRETA! FUNCIONA COM QUALQUER 
VEÍCULO CUJO SISTEMA ELÉTRICO TRABALHE COM 12 VCC E QUE 
USE PLATINADO NA SUA IGNIÇÃO... 


O CIRCUITO 

Mais simples, não dá...! O 
Leitor/Hòbbysta já deve ter visto 
diversos circuitos de tacómetros 
eletrônicos, baseados em Integra¬ 
dos Lineares, específicos ou não, 
ou mesmo em estruturas digitais 
complexas (eventualmente com 
displays numéricos, a LEDs, de 7 
segmentos, ou de cristal líquido...). 
Já deve, também, ter “pensado e... 
desistido...” em virtude, justamen¬ 
te, de excessiva complexidade ou 
custo “muito bravo” de tais circui¬ 
tos! O SIMPLES CONTA-GIROS 
“mata” todos esses probleminhas, 
numa configuração extremamente 
“enxugada” (fig. 1), na qual dois 
transístores “universais” recebem 
os pulsos provenientes do platinado 
do veículo (através da rede de pro¬ 


teção e limitação formada pelos re- 
sistores de 1K-1K-10K mais o dio- 
do 1N4148..,), “uniformizam” a 
largura de tais pulsos, numa função 
monoestável simples e - em seguida 
- aplicam o resultado a um gal- 
vanômetro de bobina móvel (0-1 
mA) que, por sua vez, indica a 
“média” da energia assim equali- 
zada... 

A Corrente média que percor¬ 
rerá (e será indicada por ele...) o 
medidor, portanto, corresponde - de 
forma diretamente proporcional - à 
quantidade de pulsos na entrada do 
circuito. Essa quantidade, por suá 
vez, num determinado intervalo de 
tempo, cprresponde diretamente ao 
“regime” de giros do motor (o pla¬ 
tinado tem que abrir/fechar um exa¬ 
to e determinado mírnero de vezes a 
cada giro completo do engenho, 


nos motores a explosão convencio¬ 
nais, dos veículos...). 

Assim, a partir da calibração 
simples, determinada pelo trim-pot 
em paralelo com o galvanômetro, 
podemos obter a direta e propor¬ 
cional “tradução” das RPM (Ro¬ 
tações por Minuto) em deslocamen¬ 
to angular do ponteiro na escala do 
medidor! 

Um diodo zener (4V3), mais 
alguns resistores, estabelecem uma 
alimentação estabilizada e regulada 
para os setores mais sensíveis do 
mini-circuito, de modo que as indi¬ 
cações não possam ser falseadas 
por variações (inevitáveis) na 
Tensão geral de alimentação (no¬ 
minalmente 12V). 

As ligações finais, de insta¬ 
lação, mostram-se extremamente 
simples, reduzindo-se a três co¬ 
nexões: uma aos 12V positivos, 
uma à “massa” (negativo) e uma ao 
platinado (com acesso fácil via in- 
ter-conexão normal da bobina do 
veículo com o seu distribuidor - ve¬ 
remos os detalhes mais adiante...). 

Na prática, o custo final do 
dispositivo se concentrará no gal¬ 
vanômetro... Quem já tivér, no Seu 
“estoque”, um nnliamperimetro 
com o alcance indicado, gastará 
apenas uma “quirela” na cons¬ 
trução total do SIMPLES CON¬ 
TA-GIROS! 

##### 

OS COMPONENTES 

O par de BC547 foi escolhido 
apenas proque esses transístores, da 
turma dos “universais”, são mais 
“robustos”, eletricamente, do que 
seus “irmãos” BC548 (o ambiente 
elétrico automotivo, principalmente 
nos “arredores” da ignição, é um 
tanto sujeito a transientes e mo¬ 
mentâneos “exageros”..,)* No en¬ 
tanto, mesmo os famigerados 
BC548 (depois de corintiano e fla- 
menguista, é o que mais “pinta”...) 
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podem ser usados no circuito. 

O diodo 1N4148, em sua 
função puramente protetora no cir¬ 
cuito, pode perfeitamente ser subs¬ 
tituído por unidades 1N914 ou 
1N4001. Quanto ao zener, sendo 
para 4,3V, tanto faz como tanto fez 
a “wattagem” (0,5W, 1W, etc.). 
Resistores e capacitares todos co¬ 
muns, sem problemas... 

O ponto “chave” nos compo¬ 
nentes, reside no galvanômetro. Es¬ 
te, de preferência (por uma óbvia 
questão de visualização) deve ter 
uma escala grande, o que, a priori, 
inibe a utilização de meros VUs de 
baixo preço... Entretanto, alguns 
dos VUs (com alcance dentro do 
recomendado, até 1 mA,..) podem 
apresentar uma desejada caracterís¬ 
tica: escala iluminada! Se um des¬ 
ses componentes puder ser obtido, 
mesmo que o mostrador não seja 
muito grande, a visualização ficará 
bastante melhorada num painel de 
veículo... Eventualmente a escala 
original deverá ser cuidadosamente 
removida e “modificada”, estabe¬ 
lecendo-se uma marcação em 
“RPMs”, com fundo de escala em 
8000 ou em 10000... Como a linea¬ 
ridade e “proporcionalidade” das 
divisões permanece, a marcação 
original da escala poderá ser apro¬ 
veitada em parte, raspando-se ape¬ 
nas as inscrições puramente numé¬ 
ricas, substituindo-as pelas novas 
(com o auxílio de caracteres trans¬ 
feríveis, tipo “Letraset”, peque¬ 
nos...). 


MONTAGEM, INSTALAÇÃO 
E CAUBRAÇÃO 

Devido aos inevitáveis níveis 
de vibração (elevados) predominan¬ 
tes nos veículos, não é recomenda¬ 
da a montagem em ponte de termi¬ 
nais... Uma plaquinha especialmen¬ 
te “leiautada”, de Circuito Impres¬ 
so, é o “canal”... Como os compo¬ 
nentes são poucos e pequenos (à 
excessão do próprio galvanôme¬ 
tro...), o Leitor/Hobbysta não en¬ 
contrará dificuldades em manter a 
“cpisa” tão miniaturizada quanto 
possível... Se o desenho for cuida¬ 
dosamente estudado e criado, in¬ 
clusive será possível incorporar a 


placa de Impresso à própria traseira 
do galvanômetro, de modo que seus 
terminais coincidam com fiirações 
próprias na dita placa! Essa fu- 
ração, servirá então para fixação, e 
contato elétrico, simultaneamente, 
numa configuração bastante elegan¬ 
te e profissional! 

Em qualquer caso, o trim-pot 
deve ser posicionado de modo a fa¬ 
cilitar o acesso ao ajuste. Os termi¬ 
nais de instalação (apenas 3) po¬ 
dem ser implementados com um 
pedaço de barra de conetares tipo 
“Sindal”, com 3 segmentos (devem 
ser nitidamente codificados e mar¬ 
cados com e “P”, para 

que não fiquem düvidas no momen¬ 
to da instalação final, no veícu¬ 
lo...). 

Notem que o circuito tanto 
poderá ficar totalmente abrigado 
numa caixinha totalmente autôno¬ 
ma, contendo na sua parte frontal o 
mostrador do mihamperímetro, 
quanto receber uma instalação em 
“módulos”, ficando a plaquinha de 
Impresso numa pequena caixa, fi¬ 
xada em ponto conveniente, e o 
galvanômetro fixado remotamente 
(ligado ao circuito por um par de 
fios finos..,), no painel do carro! A 
escolha é do Leítor/instaládor... 

A instalação é muito* fácil, 
diagramada na fig. 2-A: o terminal 
“-f” deve ser ligado a um ponto 
onde se apresentem os 12V positi¬ 
vos do sistema elétrico do veículo, 
controlado pela chave de ignição 
(se assim não for feito, o circuito 
ficará ligado, mesmo com a ignição 
desativada...); o ponto será li¬ 
gado ao “chassis” ou “massa” do 


veículo, correspondendo ao negati¬ 
vo da alimentação; finalmente, o 
terminal “P” será ligado ao plati¬ 
nado, podendo ser aproveitado tan¬ 
to o contato existente no distribui¬ 
dor, quanto o da bobina, conforme 
figura... A propósito, no diágrama, 

a cabagem existente no circuito de 
ignição do veículo está simbolizada 
em linhas tracejadas, enquanto que ' 
a fiação de instalação do SIMPLES 
CONTA-GIROS é vista em linhas 
sólidas. 

Quanto à escala do galvanô¬ 
metro, a fig. 2-B mostra uma das 
modificações possíveis, aprovei¬ 
tando as divisões originais do mos¬ 
trador... No caso, o fundo de escala 
ficará ém 7500 RPMs, com “inter¬ 
valos” principais a cada 1500 
RPMs, podendo ser demarcadas di¬ 
visões a intervalos de 500 RPMs... 
Quem não quiser “mexer” na esca¬ 
la original, poderá simplesmente 
considerar que as marcações origi¬ 
nais do miliamperúnetrò correspon¬ 
dem a um fundo de escala de 
10.000 RPMs (embora sejam raros 
os motores que atinjam tal marca, 
ainda assim a maior parte do mos¬ 
trador ficará “aproveitável”, em 
suas divisões e marcações origi¬ 
nais...). O Leitor/Hobbysta mais 
exigente ou caprichososo, poderá 
infonpar-se (no Manual do veículo 
tal informação deve constar...) so¬ 
bre o máximo regime de giro do 
motor, modificando a escala origi¬ 
nal do galvanômetro de acordo, es¬ 
tabelecendo sempre divisões linea¬ 
res e proporcionais, marcadas com 
o auxílio de um transferidor (^ré¬ 
gua” de ângulos...). 
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Á calibração poderá ser feita 
por comparação, emprestando-se 
um conta-giros comercial de um co¬ 
lega que o possua, colocando o mo¬ 
tor em funcionamento e ajustando o 
trim-pot até que as indicações “ba¬ 
tam”,.. Outra possibilidade (menos 
precisa, mais ainda válida, na práti¬ 
ca.,.) é simplesmente levar o motor 
a giro máximo (Veículo parado, que 
o CONTA-GIROS não é um medi¬ 
dor de velocidade, mas sim de re¬ 
gime de giro...) e calibrar o trim- 
pot até qué o ponteiro vá - exata¬ 
mente - ao fundo da escala... 

Quem tiver acesso a um gera¬ 
dor de sinais, poderá adotar um sis¬ 
tema mais profissional e preciso de 
calibração: alimentar, em bancada, 
o circuito com 12 VCC e ligar a 
saída do gerador à junção dos três 
resistores de entrada (ponto onde se 
“encontram” os dois resistores de 
lKe o de 10K,..). Ajuèta-se o ge¬ 
rador para fomécer exatos 250 Hz, 
sob uma tensão de saída de 2 a 5V 
e atua-sé sobre o trim-pot de cali¬ 
bração, até que a indicação corres¬ 
ponda a 7.500 RPMs (num veículo 
de 4 cilindros, que constitui a 
maioria dos sistemas/motores...). 
Pronto! A calibração estará perfei¬ 
ta, bastanté precisa, bastando insta¬ 
lar o conjunto no veículo, conforme 
diagrama 2-A... 






JR TEL TELEFONIA 
R. Vitória, 192-2° and. cj. 22 
Fone (011) 221-4519 


ATENÇAO! 

Profissionais, Hobbystas 
e Estudantes 


AGORA FICOU MAIS 
FÁCIL COMPRAR! 


» Amplificadores 
1 Microfones 
■ Mlxers^ 

► Rádios 
k Gravadores 

* Rádio Gravadores 

* Raks 

* Toca Disco* 


4 Caixas Amplificadas 

* Acessório* para Vídeo-Game» 

* Cápsula* • agulhe* 

* Instrumento» de Medlçáo 

* ENmlnadore* de pilha* 

* Conver*ore* AC/DC 

* Fita* Virgon» para Vídeo • Som 

* Kita diverto», etc,,/ 



REVENDEDOR DE 
KITS EMARK 


FEKITEL 


Centro Eletrômco Ltda, 

Rua Barão de Dupral, 310 • Sto. Amaro 
São Paulo ia 300m do Lgo. 13 de Maio) 
CEP 04743 Tel 246 1162 


»CURSO PAL-M * CURSO PAL-M • CURSO FAL-M • CURSO 


< 

o. 

Ó 

c/> 

ec 

3 

O 

• 

£ 

CL 

O 

</) 

tc 

3 

O 


< 

CL 

O 

CO 

0c 

3 

O 

• 

£ 

£ 

a. 

O 

CA 

cc 

3 

O 


APRENDA A CONSERTAR RÁDIOS TVPB, 
TV A CORES E VÍDEO CASSETE. 


TUDO NA PRÁTICA E EM SUA CASA, 

COM APOSTILAS E FITAS DE ÁUDIO, MÉTODO 
PROFESSOR EM SUA CASA. 

TODAS AS EXPLICAÇÕES DE DEFEITOS, O MAIS 
MODERNO CURSO DE VÍDEO K7 E CÂMERAS. 


CURSO PAL-M. 


PROFESSORES: NEWTON NOVAES JR. 
/ HÉLIO BONAFÊ 


PEÇA INFORMAÇÕES: CURSO PAL-M, 
RUA PR. ZUQUIM N 9 454 SANTANA 
CEP: 02035 OU PELO TEL: (011) 299-4141 
CX. POSTAL 12.207 - AGÊNCIA SANTANA 



•osuno • w-ivd osuno • w-nvd osuno • w-iva osuno • 


• PAL-M • CURSO PAL-M • CURSO PAL-M • CURSO PAL-M • CURSO PAL- 





























AGORA REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRÔNICA 

ASSINATURA POR 6 EDIÇÕES 


:#pfj 

■ 'si 


■-&A- 




INDICAR OS NÚMEROS l" 5 11 n» n a n® n« 


m\ 


- ufP 


■Pãí 


6 X3.800,00 - 22.900,00' 

+ DESPESA DO CORREIO = 9.000,00 
TOTAL----^ 31.800,00 




■,S:M 


PREENCHER (NOME E ENDEREÇO, N0 CUPOM ABAIXO E VERIFICAR OUE 0 PAGAMENTO É ANTECIPADO) 



üisns&F*? r 

rwnmw-.í 
.se*#*. 


.Jaãnik íJUMisvc,,,- ... 
P ? í, M&JÍA WffÍNW. * 

^jrt). üAU|rA » íjjíjtA- 


PREENCHER (NOME E ENDEREÇO, N0 CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE 0 PAGAMENTO É ANTECIPADO) 


■■ 


" , r ■ 


... .yt ii 

;' I 


tvA 


COMPLETE SUA 
COLEÇÃO 


yj í! j; 

t -AT ; 

r;# í 


;.Tif 


• Complete sua coleção. 

• Indicar o número com um[x] 


REVISTA ABC DA ELETRÔNICA 

tõün rw) cioqo rin nen 

on m ron non m r^~i 
ou CU CD tu CD cxl 


mm 

/'.j 


r ilf| 

fc i- 

, VI 






REVISTA APRENDENDO & 
PRÀHCANÍK) ELETRÓNICA 

EOD QQ CHI fiStl 
E~zD an rsn non 
USD ra~i ra~i ngn 
ran nsn rãín m 

Lffl I I 261 I I 271 I I 281 I 

cso mn Bsn r~n 
CX.l CJim m 

ESM mo mo t n 


è O preço de cada revista é igual ao preço 

da última revista em banca Cr$. 

• Mais despesa de correio.Cr$5,0QftQ0 


on 

□zD 


mn 

mn 


m 

Ljsl I 
C3D 
□90. 

mn" 

mo 1 

mn* 


& 


• Preço T otal..Cr$. 


É só com pagamento antecipado com cheque 
nominal ou vale postal para a Agência Cen¬ 
tral em favor de Emark Eletrônica Comercial 
Ltda. Rua General Osório, 185 - CEP 01213 - 
São Paulo - SP 


Nome:. 


Endereço:. 


' *'7* :> F 'r& ■:>?'$!] ; ?■?' 

... • .... i•.. i. jf . «Y -Ví' 


. .-/a:-:VV- 

« • • : x *. -y. • ’C -$?’* m:" ’>*< <!&. .4* 

■; :? .* . ' :V :• -,'//{ 


Cidade:. 


Estado;; 


K: 





mm 




K 


m 


























































• DIMMER APERFEIÇOADO 
























cargas RESISTTVAS, ou seja: ape¬ 
nas lâmpadas ou resistências aque¬ 
cedoras poderão ser controladas! 
Não tentem usar o arranjo no con¬ 
trole de velocidade de motores uni¬ 
versais ou no ajuste de Potência 
aplicada a indutores de qualquer ti¬ 
po (transformadores, por exem¬ 
plo,..) pois - nesse caso - os resul¬ 
tados não serão os esperados! Na 
verdade, o DIMMER APERFEI¬ 
ÇOADO destina-se, basicamente, 
ao controle e atenuação de lâmpa¬ 
das incandescentes comuns, rigoro¬ 
samente respeitados os limites de 
“wattagem” indicados no “lid”: 
400W para redes de 110V e 800W 
em redes de 220V... 

No mais, a instalação é tão 
fácil quanto a de qualquer circuito 
convencional de dimmer, existindo 
ainda uma possibilidade de “segu¬ 
rança máxima”, com o uso de po- 
tenciômetro dotado de chave inter¬ 
ruptora (o que, embora traga “mais 
para baixo” os limites máximos de 
Potência final, contribui para maior 
preservação dos componentes, no- 
tadamente o próprio potenciôme- 
tro*..), cujos detalhes serão dados 
ao final do presente artigo... 


OS COMPONENTES 

Nenhuma das peças usadas no 
circuito apresentará problemas de 
aquisição, já que são todos compo¬ 
nentes de uso corrente, encontrados 
na maioria dos bons varejistas... 

Vamos avisando, desde já, 
aos eternos “insatisfeitos” e “in¬ 
ventores”: a eventual substituição 


® o 



do TRIAC originalmente recomen¬ 
dado (TJC216D) por um mais po¬ 
tente (como o TIC226D, por exem¬ 
plo.,.) pode não gerar os esperados 
resultados, uma vez que o circuito 
foi calculado, prototipado e confe¬ 
rido para o TIC216D! Para a fina¬ 
lidade pensada (controle exclusivo 
de lâmpadas incandescentes em ní¬ 
veis “domésticos” de Potência), os 
parâmetros finais são mais do que 
suficientes... Quem quiser “inven¬ 
tar”, fa-lo-á (thanks, J.Q.) por sua 
conta e risco... 

Os diodos são todos do tipo 
1N4007, com boa margem de 
Tensão de trabalho, considerando a 
operação também em redes de 
220V... Os capacitoies, todos para 
400V ou mais. Quanto ao Dl AC, 
qualquer deles, com “ruptura” em 
tomo de 30V, servirá (a presença 
do trim-pot permite compensar fa¬ 
cilmente pequenas margens “para 
baixo” ou “para cima”, no dispa¬ 
ro... Falando no trim-pot, convém 
(para segurança do operador/insta¬ 
lador) que o dito cujo seja dotado 
de knob plástico. Quanto ao poten- 
ciômetro, escolher um linear, reco¬ 
nhecidamente de boa qualida¬ 
de (470K ou 1M) e dotado também 
de eixo plástico, para segurança 
máxima do operador... 

Os resistores podem ser para 
1/4W, porém, quem gosta de usar 
“cintos e suspensórios”, pode re¬ 
correr a unidades para 1/2W, 


MONTAGEM E INSTALAÇAO 

Tratando-se de um cirçuito de 
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Potôncia, no qual a segurança ga¬ 
nha prioridade com relação à com¬ 
pactação, o Hobbysta poderá, sem 
problemas, estruturar a montagem 
sobre uma ponte de terminais, (tra¬ 
tando de isolar muito bem as fartes 
metálicas “sobrantes” de tçrminais 
e ligações, na prevenção de “cur¬ 
tos” ou contatos indevidos...). Na¬ 
da impede, contudo, a montagem, 
em placa específica de Circuito Im¬ 
presso, devendo o Leitor lembrar 
que, na elaboração do respectivo 
lay out, devem ser dimensionadas 
pistas bem “troncudas” para os 
percursos de alta Corrente (princi¬ 
palmente entre os terminais “1” e 
“2” do TRIAC e os contatos de 
Saída “S-S”). 

Se o circuito for pretendido 
para intensa utilização, convém 
ainda dotar o TRIAC de um (pe¬ 
queno) dissipador de calor... No 
entanto, em aplicações puramente 
domiciliares, no controle de lâmpa¬ 
das de até 100 ou 150W, esse cui¬ 
dado extra é dispensável... 

A instalação básica tem seu 
diagrama mostrado na fig. 2-A, que 
já deve ser do conhecimento dos 
Hobbystas tarimbados: é simples¬ 
mente formado um elo elétrico, ■ 
com a rede CA e a carga (lâmpa¬ 
da), ficando o circuito na posição 
“tradicionalmente” ocupada pelo 
interruptor normal da lâmpada... 
Aos novatos, lembramos: sob ne¬ 
nhuma hipótese os terminais do 
dimmer (pontos “S-S”) podem ser 
ligados diretamente à rede CA! Se 
isso for feito haverá “estouro e fu¬ 
maça” (o circuito ficará “torradi- 
nho”...). Sempre a carga resistiva 
(lâmpada, tipicamente...) deverá 
encontrar-se intercalada entre o cir¬ 
cuito e a rede... 

Todo o cuidado durante a ins¬ 
talação, será pouco. Deve ser des¬ 
ligada a “chave geral” da insta¬ 
lação local, mantendo-a assim en¬ 
quanto se promovem as conexões... 
Usar e abusar de fita isolante rias 
ligações, também é uma boa norma. 
A tal “chave geral” apenas pode 
ser religada após ser obtida a certe¬ 
za “visual” de que tudo está “nos 
conformes”... 

O ünico ajuste é muito sim¬ 
ples, porém deve ser feitó com es¬ 
peciais cuidados, já que o circuito 
já estará ligado à rede CA (Meteu o 
dedão em partes metálicas do cir- 
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cuito, tomará um “baita” choque, 
podendo até “bater com as dez” se 
as condições forem propícias a um 
momentâneo “aterramento” da pes¬ 
soa! CUIDADO, portanto...). Com 
tudo Iigadinho (fig. 2-A), o poten- 
eiômetio (ajuste principal) deve ser 
levado totalmente para a esquerda 
(totalmente girado seu knofo em 
sentido anti-horário...) o, em segui¬ 
da, o trim-pot deve ser lentamente 
ajustado para a nítida obtenção de 
“luminosidade zero” na lâmpada 
controlada. É bom conferir, no es¬ 
curo, para ver se o filamento não 
resta com uma pequenina incan¬ 
descência (que deve ser totalmente 
^eliminada pelo cuidadoso ajuste do 
trim-pot). Com tal pré-ajuste, seja a 
rede de 110 ou 220V, o circuito es¬ 
tará devidamente calibrado para 
perfeito funcionamento! 

Quem quiser um sistema com 
“energia zero”, no stand by, po¬ 
derá usar no circuito um potenciô- 
metro dotado de chave interruptora 
(fig. 2-B), estabelecendo as li¬ 
gações de instalação de modo que o 
interruptor incorporado fique “no 
caminho”, entre a lâmpada e um 
dos terminais “S” no circuito! Com 
tal arranjo, levado o knob totalmen¬ 
te para a esquerda, até “após o cli¬ 
que”, teremos o circuito (e - ob¬ 
viamente - também a lâmpada...) 
totalmente desenergizado, preve¬ 
nindo desnecessário dispêndio de 
energia e proporcionando mais se¬ 
gurança e durabilidade para os 
eomponehtes (principalmente o po- 
tenciômetro...). Lembrar, contudo, 
que os interruptores incorporados 
aos potenciômetros comuns, difi¬ 
cilmente podem manejar com segu¬ 
rança Correntes maiores do que 
2,5A... Assim, automaticamente, os 
limites finais de Potência (“watta- 
gem” da lâmpada controlada), pas¬ 
sam a restringir-se aos parâmetros 
de até 200W em 110V ou até 400W 
em 220V (ainda bastante consi¬ 
deráveis, notadamente em apli¬ 
cações domésticas, para as quais o 
DIMMER APERFEIÇOADO foi 
imaginado.. •)• 
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MICRO-ALARME P/PORTAS E JANELAS 
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IDEAL COMO “AVISO DÈ ENTRADA” OU “SINALIZADOR DE PAS¬ 
SAGEM” EM ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS, MAS TAMBÉM PO¬ 
DENDO SER USADO COMO VERDADEIRO E ÚTIL ALARME SIMPLI¬ 
FICADO NO CONTROLE DO ACESSO A RESIDÊNCIAS (PORTAS E 
JANELAS...)! MINÚSCULO, BAIXO CUSTO, FACÍLIMO DE MONTAR E 
INSTALAR! ALIMENTADO A PILHAS OU BATERIA, SOB BAIXÍSSIMO 
CONSUMO (SEJA “EM ESPERA”, SEJA ACIONADO...)! SOM SUR¬ 
PREENDENTEMENTE “PENETRANTE”, GRAÇAS A UM BUZZER PIE¬ 
ZO DE ALTO RENDIMENTO! 


O CIRCUITO 

Poucos arranjos circuitais po¬ 
deriam ser mais simples do que o 
mostrado na fig. 1... E, no entanto, 
o “negócio* é plenamente funcio¬ 
nal, e satisfaz a todos os requisitos 
esperados de um circuito tão ele¬ 
mentar: o "coração” eletrônico do 
MICRO-ALARME nâo passa de 
um par de transístores universais, 
de baixo custo, arranjados em Dar- 
lington (super-ganho), com um 
buzzer (espécie de buzininha ele¬ 
trônica, de alto rendimento sonoro 
e baixo consumo».) acoplado como 
carga de coletor do “súper-transís¬ 
tor”.. 

Um único resistor de 1M po¬ 
lariza a base do Darlington, a nível 
suficiente para plena excitação do 
buzzer piezo,., Porém, entre a base 
do Darlington (estruturado com 
transístores NPN,..) e a linha do 
negativo da alimentação, temos um 
componente sensor muito importan¬ 
te: um interruptor de lâminas, 


magnético (REED) que, quando 
“fechado”, praticamente “zera” a 
polarização do par de transístores, 
que, em tais condições, permane¬ 
cem “cortados” (desligados). O 
“fechamento” do REED apenas se 
dá na presença de considerável 
campo magnético, próximo, que é 
obtido pelo “encosto” de um pe¬ 
queno imã permanente... Enquanto 
esse imã lá estiver, pertinho do 
REED, as lâminas internas deste 
permanecerão em “curto”, com o 
que todo o sistema resta desativa¬ 
do... Afastando-se, porém, o imã 
do REED (bastam 2 ou 3 cm. de 
“distanciamento”...), as lâminas in¬ 
ternas do interruptor magnético 
abrem! Nessa condição, a base do 
conjunto Darlington passa a rece¬ 
ber toda a Tensão positiva da ali¬ 
mentação, sob a severa limitação de 
corrente imposta pelo resistor de 
1M... Após intensa amplificação 
(por um fator mínimo de 60.000, 
com os parâmetros de ganho dos 
transístores utilizados..,), o conjun¬ 


to aplica a energia diretamente ao 
buzzer, que se manifesta emitindo 
um tom de áudio bastante intenso e 
“penetrante”, audível mesmo a 
muitos metros de distância í 

Enquanto persistir tal situação 
(imã afastado do REED), o som 
também permanecerá, apenas ces¬ 
sando quando novamente o campo 
magnético for imposto ao interrup¬ 
tor de lâminas (imã reaproximado 
do REED). 

A alimentação geral é forne¬ 
cida por pilhas ou bateria, sob 9V, 
baixíssima Corrente. Em stand by, 
o circuito “pede” 10 uA (dez mi¬ 
lionésimos de Ampére!), ou seja; 
“nada”... Acionado o sinal sonoro^ 
o consumo de Corrente eleva-se pa¬ 
ra cerca de 4 ou 5 miliampéres 
(ainda muito baixo!). Com essa 
“muquiranice” toda, em termos de 
consumo, o desgaste das pilhas ou 
, bateria será extremamente baixo, 
proporcionando grande durabilida¬ 
de a tais fontes de energia (sob uso 
intenso, a substituição se dará a in¬ 
tervalos anuais! 

Como complemento informa¬ 
tivo, ainda na fig. 1, ao lado do es¬ 
quema, o Leitor/Hobbysta vê a 
aparência do buzzer piezo. (pode 
variar um pouco de marca para 
marca».), enfatizando a condição 
polarizada de seus terminais (mais 
detalhes à frente, no item “OS 
COMPONENTES”.,.). 

OS COMPONENTES 

Já dissémos que os dois 
transístores são “universais”, o 
que, em outras palavras, significa: 
têm um “monte” de equivalências! 
Praticamente qualquer NPN, de 
silício, baixa potência, baixa fre¬ 
quência, ganho médio ou alto, po¬ 
derá ser usado em substituição aos 
BC548 mencionados no esquema! 
Na verdade, o circuito é tão sim¬ 
ples que as possibilidades de subs- 
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tituição não ficam por af: invertida 
a polaridade da alimentação e do 
buzzer, nada impede que dois 
transístores FNP, “universais”, se¬ 
jam utilizados! Quanto ao buzzer, 
embora o esquema indique o mode¬ 
lo S-3/30V-1C, da “Sonalarme”, já 
existem, no mercado nacional, di¬ 
versos equivalentes diretos: basta 
pedir um buzzer (ou “sinalizador”) 
piezo, capaz de funcionai* sob 
9VCC (geralmente a faixa de “a- 
ceitação” dê Tensão desses dispo¬ 
sitivos é bastante ampla, de 3 a 30, 
de 6 a 30, de 6 a 18, etc.), e que 
emita som contínuo (os outros mo¬ 
delos, que emitem sons mais “com¬ 
plexos, são mais caros...). 

O importante é lembrar que os 
buzzers piezo apresentam terminais 
polarizados... Se os acessos forem 
na forma de pinos metálicos curtos, 
os sinais de (+) e (-) estarão “lá”, 
nitidamente marcados no corpo da 
péça... Se os terminais forem em 
“rabicho” (toquinhos de fio isola¬ 
do), as cores indicarão a polarida¬ 
de, dentro do “velho” código de 
vermelho para o positivo e preto 
para o negativo. 

REED e imã, embora sejam 
componentes especiais e importan¬ 
tes, não apresentam dificuldades na 
aquisição... Quanto ao REED, este 
poderá ser obtido taqto em ampola 
“nua” (fig. 2-A), qiíanto encapsu¬ 
lada (fig. 2-B). Qualquer dos mo¬ 
delos pode ser usado, devendo o 
Leitor/Hobbysta apenas cônsiderar 
que a ampola nua é mais frágil, de¬ 
vendo ser manuseada com cuidado, 
principalmente no momento da 
“conformação” e soldagem dos 
seus terminais... Sob nenhuma 
hipótese os terminais de uma ampo¬ 
la nua de REED devem ser dobra¬ 
dos junto ao bulbo de vidro (o es¬ 
forço mecânico trincará o vidro e,.. 
bye bye REED...). Se houver ne¬ 
cessidade de dobra, esta deverá ser 
feita em ponto afastado do vidro, 
“calçando” o terminal antes com a 
ponta de um alicate de bico, efe¬ 
tuando-se a dobra “depois” do 
ponto premido pelo alicate- Os mo¬ 
delos encapsulados, tanto para o 
REED como para o próprio imã 
(fig. 2-B) estão disponíveis na 
maioria dos bons varejistas, e são 
bastantes práticos, já que os en¬ 
voltórios plásticos contém ilhoses 


REED 

tAMPÔLA* 




PORTA *] BATENTE 
(FOLHAI 


de fixação (que permitem a passa¬ 
gem de parafusos, etc.). Obviamen¬ 
te que o imã encapsulado não têm 
terminais de ligação elétrica, sendo, 
portanto, fácil de identificar “qual 
é qual”, no par... Quem - por eco¬ 
nomia - preferir adquirir a ampola 
nua do REED, poderá usar, como 
par, um pequeno imã permanente 
eventualmente aproveitado de um 
mini alto-falante desmontado... 

Na alimentação poderá ser 
usado um conjunto de 6 pilhas pe¬ 
quenas, acondicionadas no respec¬ 
tivo suporte (durabilidade presumi¬ 
da em tomo de 2 anos!) ou ainda 
uma bateria “tijolinho”, ligada 
através do conveniente “clip” (du¬ 
rabilidade em tomo de 1 ano...). 

MONTAGEM E INSTALAÇÃO 

O número muito reduzido de 
componentes permite ao Hobbysta 
até a montagem em “ponte” de 
terminais, sem problemas... Quem, 
contudo, pretender compactar ex¬ 
tremamente o conjunto, poderá de¬ 
senhar um pequenino Circuito Im¬ 
presso, específico (é a maior “mo¬ 
leza”, já que a complexidade está 
em “zero”...). Em qualquer das 
circunstâncias, é recomendá vel 
que o posiconamento final do RE¬ 
ED, dentro da pequena caixa que 
abrigará o circuito, seja feito bem 
junto a uma das faces internas da 
caixa, de modo que o imã, exter¬ 
namente posicionado, possa situar- 
se a menos de 1 cm. reais do RE¬ 
ED! Se for usada a ampola nua, es¬ 
ta poderá ser simplesmente colada 
com epoxy, à parte interna de uma 
das laterais da caixa. . . Quem usar 



Fig.2 I 

um REED encapsulado, terá mais 
facilidade na fixação, que poderá 
ser feita com pequenos parafusos, 
também na face interna da caixa... 

Testar o circuito, depois de 
montado e “encaixado”, é muito 
fácil: coloque as pilhas no suporte 
(ou ligue a bateriazinha no respec¬ 
tivo “clip”) e verifique que o som 
deve ser emitido, forte e nítido... 
Pelo lado de fora da caixa, aproxi¬ 
me bem o imã, da posição (inter- 
namente...) ocupada pelo REED. 
Imediatamente o som deve cessar, 
assim ficando (“mudo”...) enquan** 
to o imã lá estiver! Comprovado o 
funcionamento, podemos passar à 
instalação final... 

A fig. 2-C insinua a aplicação 
numa porta comum, e do diagrama 
o Leitor/Hobbysta poderá inferir 
outros tipos de utilização e insta¬ 
lação... Em qualquer caso, convém 
que a caixa com o circuito seja fi¬ 
xada na parte imóvel da passagem 
(batente da porta, esquadria da ja¬ 
nela, etc.), enquanto que o pequeno 1 
imã deve ser fixado à parte móvel 
(folha da porta ou janela, parte 
basculante, corrediça, “abrível”, 
enfim...). O posicionamento deve 
ser tal que, com a porta ou janela 
fechada, imã e REED se confron¬ 
tem com grande proximidade, 
guardando um distanciamento má¬ 
ximo em tomo de 1 cm. (considere 
que “dentro” desse 1 cm. estarão a 
própria espessura da “parede” da 
caixa, mais uns 2 ou 3 milímetros 
de “folga” natural no sistema...). 

Em portas ou janelas envidra¬ 
çadas, convém que a instalação seja 
feita de forma a permanecer “in¬ 
visível” a quem, de fora, se apro¬ 
ximar (por óbvias razões de segu¬ 
rança...), Esse “truque” não é diff- 
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cil, considerando o pequeno tama¬ 
nho do conjunto, que facilmente 
poderá ser “escondido” atrás de 
batentes, esquadrias, divisórias, 
etc. 

Nos estabelecimentos comer¬ 
ciais, consultórios, escritórios, re¬ 
cepções, etc,, dotados de porta com 
“retomo automático” (de “mo¬ 
la”,.,), o dispositivo encontra a sua 
melhor aplicação! Cada vez que um 
cliente entrar ou sair, o sinal sono¬ 
ro dará conta do fato, alertando 
mesmo pessoas que estejam em ou¬ 
tro compartimento, à vários metros 
de distância da passagem controla¬ 
da! 

Finalizando, quem achar que 
o “barulho é muito”, poderá facil¬ 
mente dosá-lo, pela intercalação, 
em série com o buzzer, de um resis- 
tor fixo de baixo valor ôhmico 
(começar a experiência com 47R, 
“subindo” o valor em etapas, até 
obter o desejadò volume sonoro...). 
Essa possibilidade é válida justa¬ 
mente para as exemplificadas apli¬ 
cações comerciais ou profissio¬ 
nais... Em residências, na função 
de alarme mesmo, quanto mais “ba¬ 
rulho” melhor! Nesse caso, nada 
impede que o buzzer, em sf, seja 
posicionado remotamente, no local 
que melhor efeito de “alerta” pro¬ 
mover, ligado ao núcleo do circuito 
via um par de fios paralelos, fi¬ 
nos... 


mmJr Para experimentar | 

Interruptor de toque 

TRANSISTORIZADO 


APARELHOS-EQUIPAMENTOS-MA- 
TERIAIS-PARTES PEÇAS E COM¬ 
PONENTES ELETRO-ELETRÔNICOS 
EM GERAL: 

ADQUIRIMOS LOTES DE: INDÚS¬ 
TRIAS DE PRODUTOS: 

- FORA DE LINHA 

- PRODUÇÃO DESCONTINUADA 

- MATERIAL RECICLÁVEL 

- OBSOLETOS 


TRATAR C/SR. BRASIL 

Rua Ga), Osório, 157 - CEP 01213 - SP 

Fone: (011) 221-4779 



Com o CIRCUITIM ora mostra¬ 
do é possível dotar qualquer cir¬ 
cuito, aparelho ou dispositivo 
elétrico ou eletrônico, que nor¬ 
malmente trabalhe alimentado 
por pilhas ou bateria, sob tensão 
entre 6 e 12 volts, corrente de 
até 200mA, de sofisticado acio¬ 
namento a partir do toque de um 
dedo do operador sobre dois 
contatos metálicos (dois para 
“liga” e dois para “desliga”). 

O hobbysta “juramentado” já 
terá visto muitos mini-projetos 
do gênero, aqui mesmo em APE 
ou em outras publicações, entre¬ 
tanto a grande maioria dos dis¬ 
positivos do gênero requer o uso 
de Integrados, A novidade no 
nosso INTERRUPTOR DE TO¬ 
QUE é que o dito é completa- 
mente transistorizado, além de 
usar apenas componentes “man- 
jadfssimos” (todos os cinco 
transístores admitem diversas 
equivalências..,). 

A instalação do INTERRUPTOR 
DE TOQUE é muito simples: fi¬ 
ca entre as pilhas ou bateria e o 
circuito ou aparelho que deva ser 
alimentado (exatamente onde fi¬ 
caria um interruptor mecânico 
convencional...). O consumo in¬ 
trínseco do INTERRUPTOR é 
irrisório, na condição “ligado” e 
praticamente 44 imedfvel (nós 
pensávamos que éramos os maio¬ 


res inventores de termos e pala¬ 
vras novas, mas teve ministro aí 
que nos levou a taça, desviando 
um pouco a ira dos puristas de 
sobre as nossas humildes cabe¬ 
ças,..) na condição “desligado”, 
com o que não há acréscimo, vir¬ 
tualmente, no dreno de energia 
promovido pelo dispositivo con¬ 
trolado... 

Apesar do número de componen¬ 
tes não ser assim tão pequeno (5 
transístores e 6 resistores) o ta¬ 
manho das peças é suficiente- 
mente reduzido paia que se pos¬ 
sa elaborar um lay out ultra-mi- 
niaturizado (uma plaquinha de 
Circuito Impresso com 2 x 2 cm 
permitirá a colocação de tudo, 
com os resistores montados em 
pé,..). Com isso, o INTERRUP¬ 
TOR DE TOQUE poderá facil¬ 
mente ser "‘embutido” em qual¬ 
quer “cantinho” sobrante dentro 
da própria caixa do circuito ,dis- 
positivo ou aparelho cuja alimen¬ 
tação vá controlar! Também não 
será difícil encontrar espaço nos 
eventuais painéis originais para a 
colocação de 4 minúsculos para¬ 
fusos metálicos, destinados aos 
pontos de toque “liga-desUga”,,. 

PARA ANUNCIAR LIGUE 
(011)223-2037 



























ANTENAS 


PREÇOS SUJEITO A REAJUSTE - CONSULTE-NOS 



ÇíéM 

KSMÉSiffi 


wsÊMSSísm. 


mii 

026 

DXV 3 

Vertical 

10-15-20m 

1 

90.720,00 

027 

DXV 4 

Vertical ! 

10-15-20-40m . 

1 

149,640,00 

-315 

DXV 4 RR 

Vertical c/Radiais Rígidos’ 

10-15-20-40m 

1 -• 

331.030,00 

071 

DXV 8 

Vertjcal 

10-15-20-40-80 m 

1 

249.240,00 

114 

DXV 80 

Veríical 

80 m 

1 

149.640,001 

115 

DXV 40/80 

.Vertical" 

40-80 m 

1 

^ 187.180,00 

031 

HDX 1b/40M 

Üipolo encurtado 

40 m 

1 

376.980,00 

032 

HDX 1b/80M 

Dipolo encurtado 

80 m 

1 

376.980,00 

033 

1 DX 2b/40m 

Direcional 

40 m 

: 2 

795.670,00 

237 

1 DX2b/80m 

Direcional 

80 m 

2 

816.480,00 

038 

1DX3/20M 

Direcional 

20 m 

3 

780.190,00 

039 

1 DX 3b/40m 

Direcional 

40 m 

“ 3 

1.087.670,00 

238 

1 DX 3b/80m . 

Direcional 

80 m 

3 

1.087.670,00 

044 

1 DX4/20M 

Direcional 

20 m 

4 . , 

1,128 340,00 

133 

1 DX4W40M 

Direcional 

40 m 

, 4 ‘ 

, \ 1.730.340,00 

134 

1 DX6W15M 

Direcional 

15 m 

6 

1.125.220,00 

051 

3 DX 3 

Direcional 

10-15-20m 

3 

594.820,00 

052 

3 DX 34 

Direcional 

10-15-20-40 m 

3 

. .. 804.540,00 

239 

3 DX5 

Direcional 

10-15-20 m 

5 

.* 806.100,00 

053 

3DX6 

Direcional 

r 10-15-20 m 

6 

919.780,00 

054 

4 DX 6 

Direcional 

10-15-20-40 m 

6 

1.1101080,00 

240 

3DX 7 

Direcional 

10-15-20 m 

7 

1.212.800,00 

055 

Kit 3 DX 11rradiante 

(3 DX 3) 

10-15-20 m 

1 

230.390,00 

056 

Kit 3 DX 2 Refletor 

(3 DX 3) 

10-15-20m 

1 

203.350,00 

057 

Kit 3 DX 3 Diretor 

(3 DX 3) 

10-15-20 m 

1 

203.350,00 

058 

Kit 3 0X30,40 

(3 DX 3) 

30 ou 40 m 

1 

206.480,00 

059 

2CQDX3 

Cúbica de Quadro 

10-15-20 m 

2 

717.080,00 

295 1 

4DXCC3 

Cúbica de Quadro 

10-15-20 m 

4 

1.560.300,00 


ANTENAS PARA FAIXA^D<D CIDADÃO 


221 PXV11 

Vertical 

60 canais 

**1/4 onda 

83.480,00 

222 . PXVlISjr 

Vertical 

60 canais 

5/8onda 

83.450,00 

223 ‘ 60.3 PX11 

Direcional 

60canaís 

3 

í 126.710,00 

224 60*4 PX11 

Direcional 

60 canais 

4 

. ,,170.000,00 

225 60.5 PX11 

Direcional 

60 canais 

5 

224,210,00 

226 60.6 PX11 

Direcional. 

60 canais 

- 6 

V 297.730,00 

021 2CQDX11 

Cúbica Quadro, 

60 canais 

*■. 2 

300.180,00 

022 4CQDX11 

Cúbica Quadro 

60 danais 

4 

790.740,00 


ANTENAS PARA VHF 


070 

DXV 1/2M 

Vert, Brasília 11” 

144«-148MHz 

2x5/8 

87.100,00 

231 

DXV1/2S , 

VerL “Brasília HS” 

144-148 MHz 

2x5/8 

257.780,00 

183 

DXV 1/3 1 

Vert. “Brasília III” 

144-148 MHz 

3x5/8 

284.320,00 

049 

1 DX7/2MJr 

Direcional 

144-148 MHz 

7 

135.530,00 

050 

1DX.11/2Mjr 

Direcional 

144-148 MHz 

11 

224.210,00 

074 

1 DX 15/2M jr 

Direcional 

144-148 MHz 

15 

273.220,00 

173 

CVJ4 

Colinear vertical 

136-174 MHz 

■5 r 4 

430.920,00 

121 

DXM160 

Vertical Móvel c/oabo 

136-174 MHz 

1/4 

113.120,00 


LANÇAMENTOS 1) BRASÍLIA V-U ANTENA VERTICAL PA/HF e UHF = Cr$l25.800,00 
2) DPX V-U DUPLEXADOR P/VHF e U HF = Cr$ 95.100,00 

ÊqÜÍpÃmÊntqs "para bÃüÍÕÃmádMm — " 


MMB 



PRÉÇOUNtT,Cr$ 

113 

BLiooo 

Balanceador(Balum)Ferrite - 3-30 MHz ; 

54.560,00 

124 

F*P,B, 30 

Filtro Harmônico - 30 MHz anti-TVI ' ■* 

95.100,00 

3010 

TRIO 

Torre de Alumínio (auto suportada) - 10 m 

2.203.620,00 

3Q11 

TR8 

Torre de Alumínio (auto suportada). - 8m ' 

1.999.320,00 

3012 

TR 6 

Torre de Alumínio (auto suportada) - 6m 

1.543.900,00 

3013 

TR 4 

Torre de Alumínio (auto suportada) - 4 m v 

987.850,00 

3014 

1 TR 2 

Torre de Alumínio (auto suportada) - 2 m 

570.740,00 

2.185.540,00 

3100 

RT1 

Rotor e Comando 

3tQ2 

CCR 

Cabo para Rotor - 1 m 

8.000,00 



+ 10% I.P.I.-* I.P.I. CABO '15% - VENDAS AO CONSUMIDOR 

Os pedidos deverão vir acompanhados de cheque em nome de ANTENAS ELECTRIL O transporte será por conta do comprador, o qual 
d eyer^ Indicar a em presa cie sua preferência, FACILITAMOS O PAGAMENTO ~ CONSULTE-NOS. 

ouro 11 ^ 
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L, CHEGA PARA AGILIZAR O ACOMPANHAMENTO f: 
DA SAÚDE DE SUA FÁMÍLIA. COM INÚMERAS VANTAGENS, PODEMOS DESTACAR; LEITURA FÁCIL, RÁPIDA E j 
DESCOMPLICADAf TANTO PODE TER USO PROFISSIONAL COMO DOMÉSTICO. TEM UMA CHAVE Uf A/DESLIGA, lí 

QUE QUANDO ACIONADA INICIA A LEITURA AUTOMATICAMENTE. ? - 

DESIGN ATÚAL, FABRICADO COM COMPONENTES DE ALTA CONFIABILIDADE, SEGURO NO MANUSEIQ, COM fj 
RESISTÊNCIA A QUEDAS E QUEBRAS SUPERIOR AO DE VIDRO, PROTEGENDO OS USUÁRIOS DE POSSÍVEIS 
; CORTES, OU AINDA, DE DANOS CAUSADOS PELA AÇÃO NOCIVA DO MERCÚRIO. ((.( ' 

TERMÔMETRO CLÍNICO DIGITAL ICEL, MODELO TD-22, PRECISÃO, RAPIDEZ E PRATICIDADE NECESSÁRIA X SUA 

• •"(.TRANQUILIDADE E BEM ESTAR. Jl 



m 

CASÒ SE ÊlQÚlÇCLl^É#^ 


USO PROFISSIONAL ■ OFERECE MAIOR 

eficiência e rapidez 


NÃO É NECESSÁRIO AGITAR O 
TERMÔMETRO PARA ZERÁ-LO, BASTA 
APERTAR A CHAVE LIGA/DESLIGA 


CONSTITUÍDO DE MATERIAL MAIS 
RESISTENTE, OFERECENDO MENOR 
RISCO DE QUEBRA E POSSÍVEIS LESÕES 


TESTADO PELOS LABORATÓRIOS IPT, INMETRO E UNICAMP. 


EMARK ELETRÔNICA COMERCIALLTDA à 1 J M fÉT” MB 

Rua General Osório, 155 e 185 ■■ BB ■ ■ Bi ■ 

CEP 01213-São Paulo-SP MH M H |^_ 

Fones: (011)223-1153-221-4779 

Si.'*™'»™! br i "O"*"»* 0 ■“ «mwWRSSo '*». 
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